
地球を救う水浄化技術

京都市

マン
ガで知る！

京都
の

★
最

先端科学技

術
★



　

京
都
市
で
は
、平
成
14
年
3
月
に
21
世
紀
の
産
業
振
興
ビ
ジ
ョ
ン
で
あ
る「
京
都
市
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構

想
」を
、平
成
18
年
10
月
に
は
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構
想
の
行
動
計
画
で
あ
る「
京
都
市
産
業
科
学
技
術
振
興
計

画
」を
策
定
し
、京
都
経
済
の
活
性
化
に
向
け
て
、様
々
な
取
組
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

特
に
、京
都
に
は
最
先
端
の
優
れ
た
研
究
を
進
め
る
大
学
、独
自
の
技
術
で
グ
ロ
ー
バ
ル
な
事
業
展
開
を
進
め
る

ユ
ニ
ー
ク
な
企
業
が
集
積
し
て
お
り
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
大
学
と
企
業
と
と
も
に
、産
学
公
連
携
の
下
、最
先

端
の
研
究
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
最
先
端
の
研
究
で
開
発
さ
れ
る
技
術
は
、環
境
・
医
療
を
は
じ
め
、今
後
の
市
民
生
活
の
様
々
な
場
面
で

大
き
く
活
用
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
で
す
。

　

そ
こ
で
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
研
究
を
マ
ン
ガ
で
わ
か
り
や
す
く
解
説
し
、最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
理

解
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
、本
書
を
発
刊
い
た
し
ま
し
た
。

　

本
書
で
は
、文
部
科
学
省
の
支
援
を
受
け
て
実
施
し
て
い
る
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業（
＊
）で
取
り
組
ん
で
い

る
研
究
テ
ー
マ
を
紹
介
し
ま
す
。

　

小
中
学
生
の
皆
様
を
は
じ
め
、広
く
市
民
の
皆
様
に
本
書
を
お
読
み
い
た
だ
き
、京
都
市
の
大
学
、企
業
、行
政
等

が
連
携
し
て
取
り
組
む
最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
ご
理
解
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

 

平
成
22
年
3
月

 

京
都
市
産
業
観
光
局
産
業
振
興
室

＊
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業
に
つ
い
て
は
、34
ペ
ー
ジ
を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

は
じ
め
に



地球を救う水浄化技術

京都市



生
活
に
は

な
く
て
は
な
ら
な
い

水
…

蛇じ
ゃ

口ぐ
ち

を
ひ
ね
れ
ば

必
要
な
水
が
手
に
入
り

そ
の
あ
り
が
た
み
を

忘
れ
て
し
ま
い
が
ち
で
す

し
か
し

じ
つ
は
日
本
は
間
接
的
に

他
国
の
水
を
消
費
し
て

日
常
生
活
や
産
業
を

成
り
立
た
せ
て
い
る
と
い
う
事
実
が
あ
る
こ
と
を

知
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
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グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み

人
や
物
が
世
界
中
を

行
き
来
す
る
中
で

21
世
紀
に
入
り

水
を
取
り
巻
く
世
界
情
勢
は

大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み

人
や
物
が
世
界
中
を

行
き
来
す
る
中
で

水
に
つ
い
て
も

大
き
な
視
野
で
の
見
方
が

必
要
と
な
っ
て
き
て
い
る
の
で
す

最
近
で
は

「
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
」

と
呼
ば
れ
る

新
し
い
考
え
方
が

導
入
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た

こ
の
考
え
方
は
国
内
で
私
た
ち
が

何
気
な
く
食
べ
て
い
る
輸
入
食
に
よ
っ
て

ど
の
程
度
、他
国
の
水
を
消
費
し
て

い
る
か
を
示
す
基
準
で

着
目
さ
れ
に
く
い

『
間
接
的
に
消
費
さ
れ
る
水
資
源
』を

世
界
規
模
で
見
直
す
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
ま
す
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お
父
さ
ん
、お
母
さ
ん

見
て
み
て
！

今世
界
の
中
で
私
た
ち
は

水
を
ど
う
消
費
し

ま
た

世
界
に
ど
の
よ
う
な

貢こ
う

献け
ん

が
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
？

オーストラリア　シドニー

カ
ワ
イ
イ
〜
！！

泉い
ず
み、

ず
っ
と
コ
ア
ラ

抱
っ
こ
し
た
い
っ
て

言
っ
て
た
も
ん
ね
ぇ

夢
が
叶
っ
て

幸
せ
〜
♪

あ
〜
、幸
せ
に
な
っ
た
ら

ノ
ド
か
わ
い
た
！

お
父
さ
ん

お
水
買
っ
て
┃
っ
！

し
ょ
う
が

な
い
な
┃
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4
ド
ル

プ
リ
ー
ズ

高
い
！

日
本
の
倍
の

値
段
だ
よ
！？

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

物
価
自
体
が
高
い

こ
と
も
あ
る
け
ど

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
は

水
は
と
く
に
貴
重
な
ん
だ

あ
ん
な
に

海
が
た
く
さ
ん

あ
る
の
に
？

海
辺
の
景
色
が

キ
レ
イ
な

シ
ド
ニ
ー
だ
け
ど

実
際
に

飲
料
水
と
な
る
と

状
況
は
き
び
し
い
ん
だ

と
く
に
内
陸
部
は

長
年
の
干
ば
つ
の
問
題
に

悩
ま
さ
れ
て
い
る
ん
だ
よ

え
┃

そ
う
な
ん
だ
…



『
水
の
惑わ

く

星せ
い

』と
し
て

称
え
ら
れ
る
地
球
で
も

そ
の
ほ
と
ん
ど
は

海
水
で
淡
水
は

3
%
未
満
な
ん
だ

さ
ら
に
氷
河
や

地
下
水
な
ど
を
の
ぞ
い
て

私
た
ち
が
使
え
る
水
は

も
っ
と
少
な
く

わ
ず
か
0.1
％
未
満

ら
し
い
ん
だ

だ
か
ら
世
界
的
に
見
る
と

日
本
の
よ
う
に
水
道
か
ら

安
全
な
水
が
出
て
く
る

国
の
方
が
少
な
い
ん
だ
よ

そ
う
な
ん
だ
…

日
本
に
水
資
源
に
つ
い
て

研
究
開
発
し
て
い
る
人
が

い
る
ん
だ
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今
度

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に

行
く
ん
だ
け
ど

泉
も
行
く
か
い
？

う
ん
！

日本　シンポジウム会場

京
大
の
前ま
え

一か
ず

廣ひ
ろ

先
生
は

地
球
上
の
水
資
源
と

そ
れ
を
有ゆ
う

効こ
う

活か
つ

用よ
う

す
る
た
め
の

研
究
開
発
を
し
て
い
る
人

な
ん
だ
よ

「
水
と
生
活
」シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

特
別
講
座「
水
資
源
の

　
　

  

講
師 

前 

一
廣 

氏

             

京
都
大
学 

教
授

前
一
廣
で
す

よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す



私
た
ち
の
普
段
の

何
気
な
い
生
活
が

水
を
通
じ
て

世
界
中
に
大
き
な
影え
い

響き
ょ
うを

与
え
て
い
る
こ
と
を

知
っ
て
い
ま
し
た
か
？

た
と
え
ば

日
本
で
の
水
の
消
費
量
は

1
日
あ
た
り
100
リ
ッ
ト
ル

程
度
な
ん
で
す
が

こ
れ
は
飲
料
水
や

洗
濯
・
ト
イ
レ
・
入
浴

と
い
っ
た
直
接
的
な

水
の
利
用
分
だ
け
で
す

間
接
的
な
水
の
使
用
は

こ
れ
を
は
る
か
に
上
回
り
ま
す

た
と
え
ば

こ
の
リ
ン
ゴ
を

ひ
と
つ
食
べ
る
と

40
リ
ッ
ト
ル
の
水
を

使
用
し
て
い
る
の
と

同
じ
な
ん
で
す
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ど
う
い
う

意
味
だ
ろ
？

リ
ン
ゴ
を

出
荷
す
る
ま
で
に
は

種
か
ら
果
実
に
育
て
る
の
に

当
然
水
を
消
費
し
ま
す

そ
れ
が
リ
ン
ゴ
の
み

「
ひ
と
つ
あ
た
り
40
リ
ッ
ト
ル
」

と
い
う
こ
と
…
で
は

他
に
も
A
4
の
紙
1
枚

使
う
の
に
10
リ
ッ
ト
ル

コ
ー
ヒ
ー
1
杯
140
リ
ッ
ト
ル

ハ
ン
バ
ー
ガ
ー

ひ
と
つ
に
至
っ
て
は

2
4
0
0
リ
ッ
ト
ル
が

消
費
さ
れ
る
こ
と
に

な
る
ん
で
す

ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
が
で
き
る

ま
で
に
は
い
ろ
ん
な
材
料
が

必
要
で
す
ね

そ
の
中
で
も
牛
肉
を

得
る
た
め
に
は
牛
に

エ
サ
を
与
えそ

の
穀
物
を
育
て
る
に
は

た
く
さ
ん
の
水
が
必
要
で
す



こ
う
い
っ
た
よ
う
に

食し
ょ
く

物も
つ

連れ
ん

鎖さ

の
上
位
に
あ
る

動
物
や
魚
を
食
べ
る
ほ
ど

間
接
的
に

大
量
の
水
を
消
費
す
る

こ
と
に
な
る
ん
で
す

…
…
今
ま
で

気
が
つ
か
な
か
っ
た

泉
は
ハ
ン
バ
ー
ガ
ー

大
好
き
だ
も
ん
な
ぁ

食
べ
物
に
限
ら
ず

工
業
製
品
に
も

こ
れ
は
当
て
は
ま
り
ま
す

や
や
大
雑
把
な

見
積
も
り
で
す
が工

業
製
品
1
ド
ル
あ
た
り

80
リ
ッ
ト
ル
を
消
費
し
て
い
る

計
算
に
な
り
ま
す

12



な
の
で
2
千
ド
ル

（
約
2
0
0
万
円
）の

新
車
を
購
入
す
る
と

1
6
0
0
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
の

水
を
消
費
し
て
い
る

と
い
う
こ
と
に
な
る
ん
で
す

こ
の
考
え
方
は

「
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
」

（
水
の
足
跡
）と
呼
ば
れ

世
界
規
模
で
の
水
消
費
を

大
き
な
視
点
で
と
ら
え
よ
う

と
い
う
目
的
の
も
と

最
近
導
入
さ
れ
た

コ
ン
セ
プ
ト
で
す

主な世界の輸入食品の図

で
す
か
ら
見
方
を

変
え
る
と
日
本
は
多
く
の

食
品
を
輸
入
し
て
い
る

わ
け
で
す
か
ら

こ
れ
は
間
接
的
に
輸
出
国
の

水
を
輸
入
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を

憶
え
て
お
い
て
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す



※
プ
ラ
ン
ト

＝
生
産
設
備
や
工
場
の
こ
と
。

干
ば
つ
…

食
料
品
の
一
部
は

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
か
ら
も

輸
入
し
て
い
る
か
ら

干
ば
つ
に
悩
む

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
か
ら
も

水
を
も
ら
っ
て
い
る
こ
と

に
な
る
ん
だ
よそ

っ
か
…

干
ば
つ
…

そ
ん
な
中

技
術
面
で
は
日
本
は
世
界
に

協
力
で
き
る
こ
と
が
あ
る
ん
で
す
！

水み
ず

循じ
ゅ
ん

環か
ん

の
簡
単
な

説
明
を
し
ま
す
と生

活
用
水
・
産
業
用
水
の

い
ず
れ
に
し
て
も
大
き
く
は

河
川
・
湖
な
ど
の
淡
水
に

は
じ
ま
り
ま
す

そ
れ
を
水
道
場
や

プ

※

ラ
ン
ト
で
浄
化
を

行
な
い
ま
す
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雨

蒸発

家庭・工場

廃水処理

そ
し
て
水
道
や

イ
ン
フ
ラ
を
通
っ
て

消
費
さ
れ
ま
す

そ
の
後

廃
水
処
理
を
行
な
っ
て

河
川
・
海
へ
放
出
さ
れ

大
気
へ
と
蒸
発
し

雨
と
な
っ
て
再
び
河
川
や

湖
に
戻
っ
て
き
ま
す

雨

蒸発

家庭・工場

廃水処理

こ
の
中
で
日
本
は
と
く
に

「
浄
化
」や「
廃
水
処
理
」の

分
野
で
優
れ
た
技
術
を

持
っ
て
お
り

そ
の
技
術
を
世
界
へ
と

輸
出
し
活
躍
し
て
い
ま
す



み
な
さ
ん
も
水
の

大
切
さ
を
改
め
て

感
じ
て
い
た
だ
き水

と
い
う
資
源
の
た
め
に

自
分
達
に
何
が
で
き
る
の
か
考
え
て

い
た
だ
け
た
ら
と
思
い
ま
す

日
本
の
技
術
っ
て

そ
ん
な
に
ス
ゴ
イ
ん
だ
ぁ

前
先
生
も
、水
の
浄
化
や

廃
水
処
理
に
必
要
な
技
術
を

研
究
開
発
し
て
い
る
人
な
ん
だ
よ

へ
ぇ
┃
┃
っ

た
と
え
ば
ど
ん
な
の
？
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簡
単
に
言
う
と
…

前
先
生
！

今
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

と
て
も
た
め
に
な
り
ま
し
た
！そ

れ
は
よ
か
っ
た
！

こ
ん
に
ち
は

こ
ん
に
ち
は

娘
が
前
先
生
の
お
こ
な
っ
て
い
る

研
究
開
発
を
く
わ
し
く

知
り
た
が
っ
て
い
る
ん
で
す
が
…

そ
う
で
す
か

そ
れ
な
ら
ぜ
ひ

私
の
研
究
室
に
遊
び
に

来
る
と
い
い
よ

本
当
で
す
か
！？



桂キャンパス

京都大学

失
礼
し
ま
す

わ
ぁ

ス
ゴ
┃
┃
イ
！！



や
あ
、よ
う
こ
そ

前
先
生
！

今
日
は
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す

そ
う
か
た
く
な
ら
ず

楽
し
ん
で
い
っ
て
く
だ
さ
い

今
、私
が
取
り
組
ん
で
い
る

研
究
の
ひ
と
つ
が

水
か
ら
有ゆ

う

害が
い

な
物
質
を

取
り
除
く
吸

き
ゅ
う

着ち
ゃ
く

剤ざ
い

の

開
発
な
ん
だ

吸
着
剤
は
環

※
か
ん

境き
ょ
う

浄じ
ょ
う

化か

剤ざ
い

の

ひ
と
つ
と
し
て
開
発
し
て

る
ん
だ
よ

え
っ
と
…

吸
着
剤
っ
て

何
で
す
か
？

吸
着
剤
と
は
空
気
や
水
の
中
に
あ
る

小
さ
な
物
質
を
穴
に
取
り
込
む
こ
と

が
で
き
る
も
の
だ
よ

※
環
境
浄
化
剤

＝
水
や
空
気
に
含
ま
れ
生
物
に
有
害
と
さ
れ
る
物
質
を
、
取
り
除
い
た
り
分
解
し
た
り
す
る
材
料
。
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た
と
え
ば
、
服
に
つ
い
た

臭
い
や
部
屋
の
タ
バ
コ
の

臭
い
を
取
る
脱
臭
剤
に
も

吸
着
剤
が

使
わ
れ
て
い
る
ん
だ
よ

家
に
も
あ
り
ま
す

ど
う
や
っ
て
臭
い
を

取
っ
て
る
の
か
不
思
議

だ
っ
た
ん
で
す
よ
ね
┃

洋
服
の
入
っ
た
タ
ン
ス
の

中
や
タ
バ
コ
の
煙
な
ど
、

臭
い
の
素
も
元
を
た
だ
せ
ば

揮き

発は
つ

性せ
い（
蒸
発
し
て

気
体
に
な
り
や
す
い
）

分
子
の
せ
い
な
ん
だ

揮発性分子服
に
揮
発
性
分
子
が

つ
く
こ
と
で
、嫌
な
臭
い
が

つ
く
こ
と
に
な
る
ん
だ
よ

そ
こ
で

服
に
つ
く
前
に揮

発
性
分
子
を

吸
着
剤
の
中
に
取
り
込
ん
で

し
ま
え
ば
い
い
ん
だ

吸
着
剤
に
は
目
に
見
え
な
い

小
さ
な
穴
が
開
い
て
い
て

そ
こ
に
分
子
を
取
り
込
む

仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
ん
だ
よ
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「
炭
」と

書
か
れ
た
脱
臭
剤
が

あ
る
ん
で
す
け
ど

炭
も
吸
着
剤

な
ん
で
す
か
？

す
る
ど
い
ね
！

炭
…
正
確
に
は

活か
っ

性せ
い

炭た
ん

は
古
く
か
ら
知
ら
れ

今
も
現
役
の
吸
着
剤
な
ん
だ
よ

活
性
炭
と
は
特
殊
な

処
理
を
し
た
木
炭
の
こ
と
で

そ
こ
に
は
小
さ
な
穴
が
無
数
に

開
い
て
い
る
こ
と
か
ら

1
g
の
活
性
炭
に
は

1
0
0
0
〜
3
0
0
0
㎡
程
度
の

表
面
積
が
あ
る
ん
だ
よ

こ
れ
は
2
0
0
m
ト
ラ
ッ
ク
の

大
き
さ
に
な
る
ん
だ

活性炭断面図

で
も
活
性
炭
に
も

弱
点
が
あ
っ
て
そ
れ
は

空
い
て
い
る
穴
の

大
き
さ
が
バ
ラ
バ
ラ

あ
る
特
性
の

分
子
だ
け
を
吸
着
す
る
の
に

向
か
な
い
と
い
う
こ
と

色
ん
な
穴
だ
と

色
ん
な
分
子
が
吸
着

さ
れ
ち
ゃ
う
ん
で
す
ね
！
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特
定
の
分
子
だ
け
を

吸
着
さ
せ
よ
う
と
す
る
と

専用吸着剤
鍵
と
鍵
穴
の
関
係
の
よ
う
に

分
子
の
穴
が
対
応
し
て

い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
ん
だ

そ
こ
で
私
た
ち
が
今

開
発
し
て
い
る
吸
着
剤
に

つ
い
て
説
明
し
よ
う
！

こ
れ
は
鉄
だ
け
で
作
っ
た

水
の
浄
化
に
適
し
た

吸
着
剤
な
ん
だ
！

気体中

水中

揮発性
分子

イオン

鉄
は
地
球
上
に

豊
富
に
あ
っ
て
比
較
的

安
い
か
ら
コ
ス
ト
面
で
も

安
心
で
す
ね

そ
の
通
り
！

気
体
中
で
は

『
揮
発
性
分
子
』

水
中
で
は『
イ

※

オ
ン
』と

吸
着
さ
せ
た
い
対
象
は
変
わ
る
け
ど

穴
の
表
面
に
吸
着
さ
せ
る
点
で
は

脱
臭
剤
と
似
た
原
理
な
ん
だ
よ

※
イ
オ
ン

＝
原
子
が
水
な
ど
の
液
体
の
中
で
、
帯
電
し
た
状
態
に
な
っ
て
い
る
も
の
。
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こ
の
吸
着
剤
の
表
面
積
は

1
g
あ
た
り
2
6
0
㎡
と
活
性
炭
に
は

お
よ
ば
な
い
も
の
の
、開
い
て
い
る

穴
の
サ
イ
ズ
は
均
一
な
ん
だ

表面拡大図

１ナノメートル

0.5ナノメートル

こ
れ
で
特
定
の

イ
オ
ン
だ
け
吸
着
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
ね
！

な
お
か
つ
材
料
の

設
計
次
第
で
穴
の
サ
イ
ズ
を

1

※

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
、

0.5
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
…
と

制
御
し
て
い
く
こ
と
も

で
き
る
ん
だ

ス
ゴ
イ
…

そ
れ
に
応
じ
た
特
定
の

イ
オ
ン
だ
け
吸
着

で
き
ま
す
ね
！

…
さ
て
、ど
う
し
て
こ
こ
ま
で

水
浄
化
開
発
に
こ
だ
わ
る
か

わ
か
る
か
い
？

い
つ
ま
で
も
き
れ
い
な

水
が
飲
め
る
よ
う
に
？

※
1
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

＝
10
億
分
の
1
メ
ー
ト
ル
。
ナ
ノ
は
サ
イ
ズ
を
表
す
た
め
の
単
位
の
接
頭
語
。

ミ
リ
は
1
0
0
0
分
の
１
。
マ
イ
ク
ロ
は
1
0
0
万
分
の
1
。
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動
物
・
植
物
は

も
ち
ろ
ん

食
品
や
工
業
製
品
に

と
っ
て
も
水
は

大
切
な
ん
だ
よ

工
業
っ
て

水
よ
り
も
石
油

っ
て
イ
メ
ー
ジ
が

あ
り
ま
す
け
ど
…

そ
う
だ
ね

自
動
車
や
半
※
は
ん
ど
う
た
い

導
体
・

洋
服
や
ビ
ニ
ー
ル
袋
に

い
た
る
ま
で石

油
が
な
い
と

成
り
立
た
な
い

も
の
ば
か
り
だ

し
か
し
、そ
の
裏
で
は

水
が
重
要
な
役
割
を

果
た
し
て
い
る
ん
だ
よ

と
り
わ
け
重
要
な
の
が

半
導
体
産
業
で集し

ゅ
う

積せ
き

回か
い

路ろ

の

洗せ
ん

浄じ
ょ
う

過か

程て
い

で
水
が

活
躍
し
て
い
る
ん
だ

※
半
導
体

＝
電
気
を
流
す
金
属
と
、
電
気
を
流
さ
な
い
絶
縁
体
の
中
間
の
物
質
で
、
特
定
の
条
件
の
と
き
に
だ
け
電
気
を
流
す
よ
う
に
な
る
。
こ
の
性
質
を
利
用
し
て
、
電
気
的
な
ス
イ
ッ
チ
な
ど
に
使
わ
れ
る
。
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半
導
体
を
洗
う
の
に

水
を
使
う
っ
て
こ
と

で
す
か
？で

も
た
だ
の
水
じ
ゃ

な
い
ん
だ
よ

半導体洗浄過程 そ
こ
で
必
要
な
水
と
い
う
の
は

極
限
ま
で
不ふ

純じ
ゅ
ん

物ぶ
つ

を

取
り
除
い
た『
超

※

純
水
』で

石
油
や
飲
料
用
の
水
よ
り
も

は
る
か
に
高
値
の
も
の
が

使
わ
れ
て
い
る
ん
だ

飲
み
水
よ
り

純
粋
な
水
が

あ
る
な
ん
て
！

で
も
皮
肉
な
こ
と
に

超
純
水
を
用
い
た
洗
浄
過
程
で

フ
ッ
化
物（
フ

※

ッ
素
の
化
合
物
）が

含
ま
れ
る
廃
水
が
発
生
し

環
境
に
負
担
を

与
え
て
し
ま
う

※
超
純
水

＝

※
フ
ッ
素

＝
主
に
産
業
用
水
に
使
わ
れ
、
微
粒
子
や
気
体
等
を
限
り
な
く
ゼ
ロ
に
近
い
レ
ベ
ル
ま
で
取
り
除
か
れ
て
い
る
水
。

元
素
の
一
つ
。
気
体
と
し
て
存
在
す
る
場
合
は
非
常
に
反
応
性
が
高
い
。
一
方
、
フ
ッ
素
と
反
応
し
て
で
き
た
フ
ッ
化
物
は
安
定
し
て
お
り
、
自
然
に
長
期
間
残
る
こ
と
が
多
く
、
環
境
問
題
に
つ
な
が
る
こ
と
が
あ
る
。
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こ
の
水
中
の
フ
ッ
化
物
を

吸
着
さ
せ
る
こ
と
が

今
の
研
究
対
象
の
ひ
と
つ
に

な
っ
て
い
る
ん
だ

通
常
フ
ッ
化
物
は

水
中
で
は
イ
オ
ン
に

な
っ
て
い
る
か
ら

こ
の
吸
着
剤
で
は

穴
の
壁
面
に
イ
オ
ン
が

吸
着
し
や
す
い
処
理
を

行
な
っ
て
い
る
ん
だ

目
に
見
え
な
い
穴
に

そ
ん
な
処
理
が

で
き
る
ん
で
す
ね
…

で
も

実
際
に
吸
着
剤
と
し
て

利
用
し
よ
う
と
す
る
と

一
度
き
り
の

「
使
い
捨
て
」で
な
く
て

繰
り
返
し
何
度
で
も

使
え
る
必
要
が
あ
る
…

そ
の
点
も
今

研
究
し
て
い
て吸

着
剤
に
ア
ル
カ
リ
水
溶
液
を

流
す
こ
と
で
穴
に
入
っ
て
い
た

イ
オ
ン
を
取
り
出
す
こ
と
が

で
き
る
ん
だ
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廃水

吸着剤

高純度
ヒ素

キレイな
水

工業

こ
れ
が

実
廃
水
か
ら
回
収
し
た

リ
ン
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
で
す
ね

白
く
て
き
れ
い

な
ん
で
す
ね
！

逆
に
そ
れ
を
利
用
す
る
と

有ゆ
う

害が
い

物ぶ
っ

質し
つ

を
高こ
う

純じ
ゅ
ん

度ど

で

取
り
出
す
こ
と
も
で
き
る
ん
だ

ヒ

※

素
な
ど
は
体
内
に
入
る
と

有
害
だ
が
、高
純
度
な
も
の
は

産
業
的
に
使
い
道
が
あ
る
た
め
にこ

れ
は
こ
れ
で

立
派
な
資し

源げ
ん

回か
い

収し
ゅ
うを

し
て
い
る
こ
と
に
な
り

水
の
浄
化
と
あ
わ
せ
て

一
石
二
鳥
な
ん
だ
よ

今
、前
先
生
の
吸
着
剤
は

小
規
模
な
プ
ラ
ン
ト
で

試
験
的
に
利
用
さ
れ
て

と
て
も
良
い

性せ
い

能の
う

評ひ
ょ
う

価か

を

受
け
て
い
る
ん
だ
よ

廃水

吸着剤

高純度
ヒ素

キレイな
水

工業

※
ヒ
素

＝
元
素
の
一
つ
。
単
独
で
は
生
物
に
と
っ
て
非
常
に
有
害
な
物
質
で
あ
る
が
、
そ
れ
を
利
用
し
て
農
薬
に
使
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
半
導
体
に
添
加
す
る
こ
と
で
発
光
ダ
イ
オ
ー
ド
に
使
わ
れ
る
な
ど
、
工
業
的
に
も
有
用
。
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私
が
想
定
し
て
い
る

吸
着
剤
の
利
用
シ
ー
ン
は

ふ
た
つ
あ
る
ん
だ

ひ
と
つ
は

主
に
発
展
途
上
国
で

水
が
有
害
な
ヒ
素
な
ど
で

汚
染
さ
れ
て
い
る
場
合
に

そ
こ
か
ら
生
活
用
水
を

得
る
浄
化
目
的
の
も
の

も
う
ひ
と
つ
は
主
に
先
進
国
で

工
業
廃
水
な
ど
に
含
ま
れ
る

フ
ッ
素
イ
オ
ン
な
ど
の

有
害
物
質
を
取
り
除
き廃

水
処
理
す
る
目
的
の
も
の
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将
来
的
に

日
本
に
限
ら
ず

世
界
中
で
利
用
さ
れ

水
不
足
の
地
域
や

工
業
廃
水
に
よ
る

汚
染
が
深
刻
な
地
域
の

問
題
解
決
に

つ
な
が
れ
ば
…
と

思
っ
て
い
る
ん
だ

日
本
は
今
の
環
境
技
術
が

ブ
ー
ム
に
な
る
前
か
ら

日
本
の
技
術
は

先
取
り
し
て

い
た
ん
だ
ね
！

こ
う
い
う
水
の
浄
化
や

廃
水
処
理
と
い
っ
た

要※
よ
う
そ
ぎ
じ
ゅ
つ

素
技
術
の
蓄
積
が

あ
っ
た
ん
だ
よ

京
都
で
は

「
京

※

都
議
定
書
」も

あ
り
ま
す
も
ん
ね
！　

そ
の
通
り
！

世
界
レ
ベ
ル
で

環
境
問
題
へ
の
意
識
を

高
め
る
き
っ
か
け
と
な
っ
た

「
京
都
議
定
書
」

※
京
都
議
定
書

＝
1
9
9
7
年
に
京
都
で
開
催
さ
れ
た
第
3
回
気
候
変
動
枠
組
条
約
締
約
国
会
議
で
議
決
さ
れ
た
議
定
書
で
、
先
進
国
を
中
心
に
環
境
問
題
に
対
す
る
取
組
が

取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
後
も
取
組
を
よ
り
効
果
的
な
も
の
に
す
る
べ
く
、
先
進
国
・
途
上
国
一
体
と
な
っ
て
断
続
的
に
協
議
が
続
け
ら
れ
て
い
る
。  

※
要
素
技
術

＝
自
動
車
や
テ
レ
ビ
、
パ
ソ
コ
ン
な
ど
は
様
々
な
技
術
が
組
み
合
わ
さ
っ
て
つ
く
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
と
き
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
技
術
を
さ
し

て
要
素
技
術
と
呼
ん
で
い
る
。
見
方
や
立
場
に
よ
っ
て
何
を
要
素
技
術
と
と
ら
え
る
か
は
異
な
る
。
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そ
の「
京
都
議
定
書
」の

発は
っ

祥し
ょ
うの

国
と
し
て

日
本
は
こ
う
い
っ
た
要
素
技
術
を

よ
り
所
に
、世
界
に
情
報
発
信
し
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
る
ん
だ
…
！

今
日
は
お
忙
し
い
中

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
！

い
え
い
え

と
ん
で
も
あ
り
ま
せ
ん

こ
れ
か
ら
も

水
を
大
切
に
使
っ
て

く
だ
さ
い
ね

わ
か
り
ま
し
た
！
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晩
ご
は
ん
も
う
す
ぐ

で
き
る
わ
よ
！

い
た
だ
き
ま
┃
す
！

…
…
…
…
…

食
べ
な
い
の
？

本
当
…

水
っ
て
す
ご
い
よ
ね
…

私
た
ち
は
も
ち
ろ
ん

動
物
・
植
物
・
食
品
・

工
業
製
品
…

地
球
上
す
べ
て
の
も
の
に

水
は
必
要
な
ん
だ
も
ん
ね
…
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で
も
水
は
限
り
あ
る

資
源
な
ん
だ

水
の
た
め
に
私
た
ち
が

で
き
る
こ
と
を
も
っ
と

考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
ね

例
え
ば
こ
の

天
ぷ
ら
油
は
絶
対
に

下
水
に
そ
の
ま
ま

流
し
ち
ゃ
ダ
メ
よ
！

油
は
浄
化
さ
せ
る

の
が
難
し
い
の
よ
！

て
ん
ぷ
ら
油
を

回
収
し
て
リ
サ
イ
ク
ル

し
て
る
の
よ
！

市
販
の
粉
で

油
を
固
め
て
捨
て
る
と
か

京
都
市
で
は
市
バ
ス
な
ど

の
燃
料
に
す
る
た
め
に

水
の

出
し
っ
ぱ
な
し
も

や
め
な
く
っ
ち
ゃ
！

雨
水
を
た
め
て
お
い
て

防
火
用
水
や
花
の
水
と
し
て

使
う
の
も
節
水
に
な
る
ん

じ
ゃ
な
い
か
？
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…
さ
あ
、あ
な
た
は

限
り
あ
る
水
の
た
め
に

日
常
生
活
で

自
分
た
ち
が
消
費
し
て

い
る
水
に
つ
い
て

考
え
を
新
た
に
す
る

泉
な
の
で
し
た

…
さ
あ
、あ
な
た
は

限
り
あ
る
水
の
た
め
に

何
を
し
ま
す
か
？



「知的クラスター」とは、地域において、
大学や研究機関が持つ新しい技術を企業の製品化に応用するなど、

画期的な技術開発とそれに伴う新産業が次々と生み出されるシステムをいいます。
文部科学省では、このような「知的クラスター」を全国に生み出し、

地域経済の活性化を図ることを目的に「知的クラスター創成事業」を実施しています。
　京都地域では、「京都環境ナノクラスター」として、京都市、京都府と大学、

産業界が一体となって最先端の研究を進めています。

┃ 知的クラスター創成事業 「京都環境ナノクラスター」
体制   ●本部長   堀

ほり

場
ば

雅
まさ

夫
お

（株式会社堀場製作所最高顧問）

  ●事業総括   市
いち

原
はら

達
たつ

朗
ろう

（オムロン株式会社元副社長）

  ●研究統括   西
にし

本
もと

清
せい

一
いち

（京都大学大学院工学研究科教授）

中核機関   財団法人京都高度技術研究所

参画機関   12大学、3機関、49企業（平成21年度）

事業期間   平成20年9月～平成25年3月31日

研究テーマ   ●省エネルギー分野（省電力デバイスの開発、超高効率光技術の開発）

  ●新エネルギー分野（燃料電池触媒開発、脱化石燃料開発）

  ●産業資源分野（省資源・代替材料の創成、新磁性材料の創成）

  ●生活資源分野（生活環境浄化技術の開発、機能性高分子材料の創成）

  ●スマートセンサ分野（ポータブルモニタリングセンサの開発、環境評価センサの開発）

┃ 具体的な研究開発テーマは？
　京都には優れた研究を行う大学が集積し、ノーベル賞受賞者を多数輩出しています。また、家電

製品や自動車などに使われる部品や材料で世界トップクラスのユニークな企業群が集積しています。

　これらの強みを生かし、京都環境ナノクラスターでは、社会的関心の高い地球環境問題をナノテク

ノロジーの技術で解決するため、省資源や省エネルギーを実現する部品や材料の研究開発に取り組

んでいます。

※くわしくは、http://www.astem.or.jp/kyo-nano/

知的クラスター
創成事業とは？
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