
未来の診断技術！ 

京都市

医療用



　

京
都
市
で
は
、平
成
14
年
3
月
に
21
世
紀
の
産
業
振
興
ビ
ジ
ョ
ン
で
あ
る「
京
都
市
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構

想
」を
、平
成
18
年
10
月
に
は
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構
想
の
行
動
計
画
で
あ
る「
京
都
市
産
業
科
学
技
術
振
興
計

画
」を
策
定
し
、京
都
経
済
の
活
性
化
に
向
け
て
、様
々
な
取
組
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

特
に
、京
都
に
は
最
先
端
の
優
れ
た
研
究
を
進
め
る
大
学
、独
自
の
技
術
で
グ
ロ
ー
バ
ル
な
事
業
展
開
を
進
め
る

ユ
ニ
ー
ク
な
企
業
が
集
積
し
て
お
り
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
大
学
と
企
業
と
と
も
に
、産
学
公
連
携
の
下
、最
先

端
の
研
究
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
最
先
端
の
研
究
で
開
発
さ
れ
る
技
術
は
、環
境
・
医
療
を
は
じ
め
、今
後
の
市
民
生
活
の
様
々
な
場
面
で

大
き
く
活
用
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
で
す
。

　

そ
こ
で
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
研
究
を
マ
ン
ガ
で
わ
か
り
や
す
く
解
説
し
、最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
理

解
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
、本
書
を
発
刊
い
た
し
ま
し
た
。

　

本
書
で
は
、独
立
行
政
法
人
科
学
技
術
振
興
機
構
の
支
援
を
受
け
て
実
施
し
た
地
域
結
集
型
共
同
研
究
事
業（
＊
）

で
取
り
組
ん
だ
研
究
テ
ー
マ
を
紹
介
し
ま
す
。

　

小
中
学
生
の
皆
様
を
は
じ
め
、広
く
市
民
の
皆
様
に
本
書
を
お
読
み
い
た
だ
き
、京
都
市
の
大
学
、企
業
、行
政
等

が
連
携
し
て
取
り
組
む
最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
ご
理
解
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

�

平
成
22
年
3
月

�

京
都
市
産
業
観
光
局
産
業
振
興
室

＊
地
域
結
集
型
共
同
研
究
事
業
に
つ
い
て
は
、34
ペ
ー
ジ
を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

は
じ
め
に

京都市

未来の診断技術！ 医療用



そ
う
今
回
は

そ
ん
な
ま
る
で
Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な

し
か
し
き
っ
と
く
る
で
あ
ろ
う

未
来
に
向
か
い

歩
み
続
け
る
人
た
ち
の

魂た
ま
し
い

の
軌き

跡せ
き

を
紹
介
し
ま
す
！

ほ
ん
の

一い
っ

滴て
き

の
血
を

調
べ
る
だ
け
で

も
し
病
気
に
な
っ
た
時

体
の
中
に

自
動
的
に

薬
を
出
し
て
く
れ
る

マ
シ
ー
ン
が

入
っ
て
い
た
ら
…

病
気
に
「
か
か
っ
て
か
ら
治
す
」

今
の
時
代
か
ら

「
か
か
る
前
に
防
ぐ
」

  

世
の
中
へ

  

変
わ
っ
て

  

い
く
だ
ろ
う
…

う
〜
ん

生
活
習
慣
病

か
ぁ

�

パ
パ
…

お
っ
ホ
ン
ト
だ

こ
り
ゃ
メ
タ
ボ
だ
ね

父
さ
ん

あ
っ
美
久
郎
兄
さ
ん

お
は
よ
う

お
は
よ

菜
乃

と
あ
る
日
曜
日 

│

大お
お

木き

沢ざ
わ　

菜な

乃の

（
15
）

美み

久く

郎ろ

（
大
学
生
）

！

○
○
新
聞

生
※

活習慣病の恐怖

○○新聞　
　○月○日

（○）
が
ん
な
ど
が

わ
か
り

防
げ
る
よ
う
に

な
っ
た
ら
…

※

そ
う
今
回
は

そ
ん
な
ま
る
で
Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な

し
か
し
き
っ
と
く
る
で
あ
ろ
う

未
来
に
向
か
い

歩
み
続
け
る
人
た
ち
の

魂た
ま
し
い

の
軌き

跡せ
き

を
紹
介
し
ま
す
！

※

メ
タ
ボ
な
ん
じ
ゃ

な
い
？

※

※
が
ん

＝

※
軌
跡

＝
特
に
悪
性
の
が
ん
は
、
体
内
の
ほ
か
の
組
織
や
細
胞
に
侵
入
し
、
他
の
離
れ
た
組
織
に
も
転
移
す
る
こ
と
で
増
殖
し
、
個
体（
こ
こ
で
は
人
間
）そ
の
も
の
の
命
を
脅
か
す
病
気
の
こ
と
。

物
事
の
通
過
・
経
過
し
た
跡
の
こ
と
。
本
文
中
で
つ
か
わ
れ
る
魂
の
軌
跡
と
は
、
人
間
の
葛
藤
を
含
め
た
人
間
ド
ラ
マ
と
い
う
よ
う
な
意
味
で
使
わ
れ
て
い
る
。

※
メ
タ
ボ
リ
ッ
ク
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
＝
健
康
の
診
断
基
準
の
一
つ
。
肥
満
と
合
わ
せ
て
、
高
血
圧
や
高
血
糖
、
高
脂
血
症
な
ど
の
症
状
を
患
っ
て
い
る
状
態
。
最
近
は
メ
タ
ボ
と
省
略
さ
れ
る
こ
と
が
多
い

※
生
活
習
慣
病

＝
糖
尿
病
や
高
血
圧
な
ど
、
生
活
習
慣
が
発
症
の
原
因
に
深
く
か
か
わ
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
病
気
の
総
称
。

��



兄
さ
ん　

私
と
パ
パ
も
行
く
！

連
れ
て
っ
て
‼

わ
し
も
⁉

だ
っ
て
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
よ
？

ス
テ
キ
な
こ
と
が

あ
り
そ
う
じ
ゃ
な
い
？

え
え
⁉

ん
？

何
の
研
究
？

や
れ
や
れ　

こ
り
ゃ
俺
も

よ
り
研
究
に
力
を

入
れ
な
き
ゃ
な

や
っ�

や
め
ろ
よ
ぅ
…

終
わ
り
だ
ね

ど
う
し
て
も

年
に
１
回
だ
け

じ
ゃ
ね
ぇ
…

危き

機き

感か
ん

が
ね
…

わ
か
な
い
っ
て
い
う
か
…

フ
フ
フ
！�

我
が
研
究
室
で
は

生
活
習
慣
病
や
そ
の
他

い
ろ
い
ろ
な
病
気
を

即そ
く

座ざ

に
調
べ
る
こ
と
の
で
き
る

夢
の
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
を

研
究
開
発
し
て
い
る
の
だ
‼

昨
日
、
菜
乃
も

そ
れ
で
ゲ
ー
ム

し
て
た
じ
ゃ
ん

と
こ
ろ
で
兄
さ
ん

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
っ
て

何
な
の
？

え
っ�

あ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
に

ウ
ソ
‼

ホ
ン
ト
だ
よ　

そ
れ
で
人
の
動
き
を

感
知
で
き
る
ん
だ
よ

他
に
は
⁉

他
に
は
⁉

ん
ー
そ
う
だ
な
ぁ

終
わ
り
よ
ね

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
…
♡

新
聞
の
統
計
に
よ
る

日
本
人
の
死
亡
原
因
は

1
位　

が
ん　

２
位　

心
臓
病　

3
位　

脳の
う

卒そ
っ

中ち
ゅ
う

と
な
っ
て
い
て

こ
れ
ら
は
三
大
生
活
習
慣
病
と

呼
ば
れ
て
い
る
！

日
々
の
生
活
に

気
を
つ
け
な
け
れ
ば

と
っ
て
も
お
そ
ろ
し
い
こ
と
に

な
っ
て
し
ま
う
の
だ
！

※※

ど
う
や
ら

パ
パ
さ
ん
は

年
に
１
回

人
間
ド
ッ
ク
に

行
っ
て
る

よ
う
だ
け
ど

具
体
的
な
予
防
は

で
き
て
い
な
い

よ
う
で
す
…

※

�

あ
ー
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
っ
て
い
う
の
は

「
超
小
型
機
械
」の
こ
と
だ
よ　

�

ま
ぁ
く
わ
し
い
こ
と
は
ひ
と
ま
ず
お
い
と
い
て

�

数
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
か
ら
数
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル

�

く
ら
い
ま
で
の
大
き
さ
の
機
械
の
こ
と
さ

※

※
心
臓
病

＝
心
臓
の
働
き
が
低
下
す
る
病
気
の
総
称
。

※
脳
卒
中

＝
脳
に
酸
素
や
栄
養
を
送
る
血
管
の
つ
ま
り
や
出
血
な
ど
で
引
き
起
こ
る
病
気
の
総
称
。

※
人
間
ド
ッ
ク

＝
定
期
的
に
病
院
に
行
き
精
密
検
査
を
受
け
、
普
段
気
づ
き
に
く
い
よ
う
な
病
気
や
そ
の
兆
候
が
な
い
か
調
べ
る
健
康
診
断
。

※
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル

＝
マ
イ
ク
ロ
は
１
０
０
万
分
の
1
。
1
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
は
０.

０
０
１
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
に
相
当
す
る
。

�



そ
れ
が

ど
う
し
た
の
？

そ
れ
で

横
向
き
に
す
る
と
…

写
真
の
向
き
は

変
わ
ら
な
い

菜
乃
を

撮
っ
て
み
る

じ
ゃ
あ
こ
の

携
帯
で
…

フ
フ
フ
！

そ
れ
は
つ
ま
り

ど
う
な
っ
て
る
の
？

え
っ
⁉

こ
れ
も

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の

お
か
げ

…
と
い
う
も
の
の

お
か
げ
な
ん
だ

自
動
車
の

エ
ア
バ
ッ
グ
な
ん
だ
よ

ち
な
み
に

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
を
使
っ
た

加
速
度
セ
ン
サ
を

最
初
に
利
用
し
た
の
は

車
が
走
っ
て
い
た
り　

止
ま
っ
て
い
た
り
す
る
時
は　

何
の
力
も
感
じ
な
い
よ
ね
？

で
も
急
に
発
進
し
た
り

止
ま
っ
た
り
し
た
ら

力
を
感
じ
る

 

つ
ま
り

「
加
速
度
が
変
化
」

 

す
る
ん
だ　

 

そ
し
て
そ
れ
を

 

加
速
度
セ
ン
サ
が

 

検
出
し
て

 

い
ろ
ん
な
仕
か
け
が

 

作
動
す
る
と
い
う
わ
け
さ

加
速
度
セ
ン
サ

Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

※ ※

メ

ム

ス

※
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

＝
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
、
微
細
機
械
。
半
導
体
製
品
を
作
成
す
る
技
術
を
利
用
し
て
制
作
す
る
数
十
マ
イ
ク
ロ
か
ら
数
百
ナ
ノ
メ
ー
ト
の
セ
ン
サ
や
ロ
ボ
ッ
ト
の
こ
と
。

※
加
速
度
セ
ン
サ
＝
対
象
が
動
き
出
し
た
り
止
ま
っ
た
り
す
る
と
き
に
変
化
す
る
加
速
度
を
検
出
す
る
こ
と
で
、
対
象
の
動
き
の
程
度
を
調
べ
る
セ
ン
サ
の
こ
と
。

��



で
も
こ
れ
は

一
方
向
の
加
速
度
し
か

計
れ
な
い
か
ら

そ
れ
を
組
み
合
わ
せ
た
り

応
用
す
る
こ
と
で

全
方
向
感
知
し
て

振
る
こ
と
で
操
作
で
き
る

リ
モ
コ
ン
も
作
れ
る
の
さ

と
か
言
っ
て
る

う
ち
に

大
学
に
着
い
た
よ

す
っ
…
す
ご
い
ぞ
！ 

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
‼

そ
こ
に
加
速
度
が
か
か
る
と

わ
ず
か
に
振
動
が
ず
れ
る

こ
の
く
し
形
の

ト
コ
が
ね

そ
し
て
こ
の

加
速
度
セ
ン
サ
は

す
ご
く
早
い
ス
ピ
ー
ド
で

振し
ん

動ど
う

し
て
る
ん
だ

ち
っ
…

ち
っ
ち
ゃ
ー
い
‼

ち
な
み
に

昔
の
加
速
度
セ
ン
サ
は

こ
ん
な
に
大
き
く
て

不ふ

便べ
ん

だ
っ
た

ム
ッみ

ん
な

ず
れ
た
ぞ

で
も
研
究
を
重
ね
に
重
ね
た
結
果

こ
れ
が
今
の

　
　
　

��

加
速
度
セ
ン
サ
さ

M
E
M
S

目
に
見
え
な
い
く
ら
い
の

ず
れ
ろ
ぉ
！

皆
目
一
杯

ず
れ
ろ
ぉ
！

ム
リ
ム
リ
！

10



京
都
大
学

紹
介
す
る
よ

こ
ち
ら
が
小こ

寺て
ら

秀ひ
で

俊と
し

先
生　

京
都
大
学
大
学
院

工
学
研
究
科
の
教
授
だ
よ

よ
う
こ
そ

小
寺
で
す

�

ハ
ッ
ハ
ッ
ハ
ッ

「
ナ
ノ
」
と
は
ま
た

�

い
い
名
前
だ
ね

今
日
は

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
こ
と
が

知
り
た
く
て
来
ま
し
た

妹
の
菜
乃
で
す
！

本
日
は
急
に

お
し
か
け
て
し
ま
っ
て
…

父
で
す

い
え
い
え　

と
ん
で
も
な
…

お
父
さ
ん　

あ
な
た
メ
タ
ボ
…

わ
ぁ
ぁ
〜

そ
し
て

美
久
郎
く
ん
の
言
う
と
お
り

我
々
の
研
究
開
発
は

そ
う
し
た
医い

療り
ょ
う

向
け
の

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の
開
発
に

あ
る
の
で
す
！

…
な
る
ぼ
ど

確
か
に
１
年
に
１
回
の

人
間
ド
ッ
ク
に
い
く
だ
け
で
は

危
機
感
が
わ
か
な
い
の
も

無
理
あ
り
ま
せ
ん

医
療
用

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
！

超
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
が

体
の
中
に
入
っ
て
い
て

病
気
を
や
っ
つ
け
る
ん

で
す
ね
⁉

う
ー
ん　

お
し
い
‼

さ
あ
、
こ
ち
ら
で
す

12



さ
て
、菜
乃
ち
ゃ
ん
は

が
ん
を
見
つ
け
る
方
法
は

ど
の
く
ら
い
あ
る
か

知
っ
て
い
る
か
な
？

わ
か
り
ま
せ
ん
！

レ
ン
ト
ゲ
ン
検
査

…
と　

じ
つ
に
多
く
の

検
査
法
が
あ
り
ま
す
が

そ
の
ど
れ
も
患
者
さ
ん
に

負
担
が
か
か
り
、
日
常
的
に

行
な
う
の
は
大
変
で
す

血
液
検
査

つ
ま
り
、
こ
の
く
ら
い
の
サ
イ
ズ
に

で
き
れ
ば
、
町
の
小
さ
な

お
医
者
さ
ん
の
と
こ
ろ
で
も　

大
き
な
大
学
病
院
に
検
査
を

依
頼
す
る
こ
と
な
く
気
軽
に

精
度
の
高
い
検
査
や
診
察
が

受
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
ん
だ
よ

お
父
さ
ん
も
も
っ
と

病
気
に
対
処
し
や
す
く

な
る
は
ず
で
す
よ

で
も
、
先
生
…

こ
ん
な
小
さ
な
チ
ッ
プ
で
ど
う
や
っ
て
？

確
か
に
そ
う
で
す
ね

う
ん　

そ
れ
で
は

具
体
的
に
見
て

い
こ
う
か
！

即そ
く

答と
う

だ
ー
！

ま
ず
Ｐ
Ｅ
Ｔ
、C
Ｔ
検け

ん

査さ

※
ペ
ッ
ト

Ｍ
Ｒ
Ｉ
検
査

※

超ち
ょ
う

音お
ん

波ぱ

検け
ん

査さ

※内な
い

視し

鏡き
ょ
う

検け
ん

査さ

（
胃
カ
メ
ラ
な
ど
）

※

し
か
し
、
我
々
が
今

取
り
組
ん
で
い
る
も
の
な
ら　

こ
の
小
さ
な
チ
ッ
プ
と

イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
プ
リ
ン
タ
ー
く
ら
い
の

装
置
で
精
密
な
検
査
結
果
を
出
す
こ
と
が

で
き
る
ん
だ

そ
し
て
、
検
査
に
必
要
な
血
液
は

た
っ
た
の
一
滴
で
す
む
ん
だ
よ

※

※
Ｐ
Ｅ
Ｔ
・
Ｃ
Ｔ
検
査
＝
陽
電
子
と
呼
ば
れ
る
粒
子
を
検
出
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
解
析
す
る
こ
と
で
、
患
者
に
外
科
的
な
手
術
を
行
う
こ
と
な
く
、
体
の
内
部
の
様
子
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
検
査
。

※
Ｍ
Ｒ
Ｉ
検
査

＝
原
子
の
持
つ
一
種
の
磁
気
的
な
情
報
を
観
測
す
る
こ
と
で
、
患
者
に
外
科
的
な
手
術
を
行
う
こ
と
な
く
、
体
の
内
部
の
様
子
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
検
査
。
Ｐ
Ｅ
Ｔ
な
ど
の
方
法
と
は
得
ら
れ
る
情
報
が
異
な
っ
て
く
る
。

※
超
音
波
検
査

＝
対
象
に
超
音
波
を
当
て
て
反
響
を
観
測
す
る
こ
と
で
、
対
象
の
形
状
や
材
質
を
観
測
す
る
検
査
手
法
。

※
内
視
鏡
検
査
＝
カ
メ
ラ
な
ど
が
取
り
付
け
ら
れ
た
細
い
管
を
口
や
鼻
か
ら
挿
入
す
る
こ
と
で
、
体
の
内
部
を
観
察
す
る
方
法
。
最
近
は
、
観
察
の
み
だ
け
で
な
く
、
多
少
の
手
術
な
ど
も
可
能
と
な
っ
て
い
る
。

※
チ
ッ
プ

＝
微
細
加
工
が
施
さ
れ
た
微
小
片
の
こ
と
。
本
文
中
で
は
、
検
査
装
置
の
検
出
部
品
の
こ
と
を
指
し
て
い
る
。
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実
験
室

見
た
こ
と
の
な
い

装
置
が
い
っ
ぱ
い

あ
る
！は

い　
コ
レ
！

ん
？

何
コ
レ
？

こ
ん
な
ゴ
ム

い
ら
な
い

あ
げ
た
ん
じ
ゃ

な
い
よ　

中
を
よ
く

見
て
み
な
？

ん
〜
〜

何
か
あ
り
そ
う

だ
け
ど
…

見
え
ん
！

わ
か
ら
ん
！

ハ
ハ
ハ
…

本
当
に
う
っ
す
ら
と

し
た
線
だ
か
ら
ね

は

ー
…

す
ご
い
…

さ
て
！
こ
こ
で
問
題
！

こ
の
流
路
の
幅
は

ど
れ
で
し
ょ
う
？

パ
ソ
コ
ン
と

つ
な
が
っ
て
い
る
か
ら

画
面
に
出
て
く
る
よ

わ
ぁ
…

①100マイクロメートル

②20マイクロメートル

③42.195キロメートル

そ
の
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム
の

板
に
は
ね　

細
い
細
い
流り

ゅ
う

路ろ

が

刻
ま
れ
て
い
る
ん
だ　

そ
こ
を
血
液
が
流
れ
て
い
く

よ
う
に
な
っ
て
い
る
ん
だ
よ

※

光こ
う

学が
く

顕け
ん

微び

鏡き
ょ
う

※

※
シ
リ
コ
ー
ン
ゴ
ム

＝
ケ
イ
素（
シ
リ
コ
ン
）原
子
を
主
成
分
と
す
る
白
色
の
ゴ
ム
。
通
常
の
ゴ
ム
に
比
べ
て
耐
久
性
が
高
く
、
熱
や
化
学
薬
品
に
よ
る
劣
化
に
強
い
。

※
光
学
顕
微
鏡

＝
レ
ン
ズ
を
組
み
合
わ
せ
て
観
察
対
象
を
拡
大
す
る
装
置
。
数
倍
か
ら
１
０
０
倍
程
度
ま
で
。
小
中
学
校
の
授
業
で
使
わ
れ
る
顕
微
鏡
が
こ
れ
に
あ
た
る
。



ん

ー
①
番
⁉

フ
ァ
イ
ナ
ル

ア
ン
サ
ー
？

フ
ァ
イ
ナ
ル

ア
ン
サ
ー
！

正
解
！

っ
し
ゃ
あ
っ
‼

流路の幅は100マイクロメートル
髪の毛の太さが平均80マイクロ
メートルであるので、ほぼ同じ
太さである
そのため検査の時に必要となる
血液もほんのわずかですむので
ある

さ
て
、
次
は
ど
の
よ
う
に

血
液
が
流
れ
て
い
く
か

実
際
に
実
験
し
て
み
よ
う

わ

ー
キ
レ
イ
…

こ
れ
で
が
ん
が

わ
か
る
ん
で
す
か
？

こ
れ
だ
け
で
は

わ
か
ら
な
い
よ

さ
て
…
こ
こ
に

血
液
に
見
立
て
た

液
体
を
一
滴
…

ホントは
マイクロチャンネルは
小さすぎて見えないけど
特別に可視化しました！

ほ
ら
…

マ
イ
ク
ロ
チ
ャ
ン
ネ
ル
が

振
動
し
て
い
る
ね
？

こ
う
や
っ
て
流
路
の
中
を

ス
ム
ー
ズ
に
血
液
が

流
れ
て
い
く
ん
だ
よ

※

 

こ
う
や
っ
て

 

流
路
の
中
に
ス
リ
ッ
ト

（
切
れ
目
）
を
入
れ
て

 

重
力
の
影え

い

響き
ょ
う

で

 

血
球
と
血
し
ょ
う

（
栄
養
や
が
ん
疾し

っ

患か
ん

の

 

シ
グ
ナ
ル
分
子
の
入
っ
て

 

い
る
も
の
）
が

 

ど
こ
に
落
ち
て
い
く
か

 

計
算
し
て
お
き　

 

血
球
と
血
し
ょ
う
を

 

分ぶ
ん

離り

さ
せ
る
ん
だ
よ

※

※※

※
マ
イ
ク
ロ
チ
ャ
ン
ネ
ル

＝
数
百
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
数
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
の
細
い
管
。
こ
の
サ
イ
ズ
に
な
る
と
液
体
の
量
が
少
し
で
す
む
、
流
れ
を
予
測
・
制
御
し
や
す
い
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が
出
て
く
る
。

※
血
球

＝
血
液
中
に
あ
る
赤
血
球
や
白
血
球
な
ど
の
総
称
。

※
血
し
ょ
う

＝
血
液
に
含
ま
れ
る
血
球
成
分
を
除
い
た
液
体
の
こ
と
。
栄
養
や
老
廃
物
が
溶
け
込
ん
だ
透
明
な
液
体
。

※
シ
グ
ナ
ル
分
子

＝
体
内
で
一
連
の
化
学
反
応
を
引
き
起
こ
す
き
っ
か
け
と
な
る
分
子
の
こ
と
。
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…
へ
ぇ

な
ん
だ
よ
！
そ
の
反
応
は
⁉

こ
れ
は
す
ご
い
こ
と

な
ん
だ
ぞ
！

だ
っ
て
よ
く

わ
か
ん
な
い
ん
だ
も
ん
！

は
っ
は
っ
は

お
腹
す
い
た
ね

ひ
と
ま
ず

お
昼
ご
は
ん
に
し
よ
う

続
き
は
そ
れ
か
ら

わ

ー
っ　

具
が
い
っ
ぱ
い
！

お
い
し
そ
ー
‼

ん
ぐ
？

菜
乃
ち
ゃ
ん　

そ
の
中
に

ど
ん
な
ス
パ
イ
ス
が

入
っ
て
い
る
か

わ
か
る
か
な
？

い
っ
た
だ
き

ま
ー
す
！

す
…
す
ご
ー
‼

…
…
…
！

ジ
ャ
ガ
イ
モ
と

玉
ね
ぎ
？

そ
れ
は
ス
パ
イ
ス
じ
ゃ

な
く
て
具
だ
ろ
？

さ
っ
き
話
し
た
血
液
の
中
の

が
ん
細
胞
を
見
つ
け
る
の
は

そ
の
カ
レ
ー
の
中
か
ら

ス
パ
イ
ス
を
ひ
と
つ
選
ん
で

当
て
る
よ
う
な
も
の
な
ん
だ
よ

で
、
こ
っ
ち
が
血
球
と

い
う
よ
う
に
わ
け
る

こ
と
が
疾
患
発
見
の

ス
テ
ッ
プ
１
な
の
で
す

先
生
で
も

好
き
嫌
い
が

あ
る
ん
で
す
ね

さ
あ

お
腹
も
い
っ
ぱ
い
に
な
っ
た
し

次
の
ス
テ
ッ
プ
に
い
こ
う
か

つ
ま
り
こ
っ
ち
が

が
ん
や
疾し

っ

患か
ん

シ
グ
ナ
ル
が

入
っ
て
い
る
血
し
ょ
う

※

※
疾
患
シ
グ
ナ
ル

＝
疾
患
に
よ
っ
て
は
血
液
な
ど
に
特
定
の
分
子
が
流
れ
る
よ
う
に
な
る
が
、
こ
の
分
子
の
こ
と
を
さ
す
。
疾
患
の
有
無
を
調
べ
る
目
印
に
利
用
さ
れ
る
。



今
プ
ー
ル
に
溶
か
し
た

食
塩
程
度
の

濃
度
と
い
え
ま
す
ね

え
え
っ
！⁉

塩
⁉そ

し
て
そ
の
時
の

濃の
う

度ど

と
い
う
の
が
…

こ
…

こ
れ
は
‼

な
っ
⁉

…
プ
ー
ル
？

さ
あ
、
そ
れ
で
は

病
気
を
見
つ
け
る
た
め
に
は

わ
け
ら
れ
た
血
し
ょ
う
の
中
に

含
ま
れ
る
わ
ず
か
な
成
分
を

さ
ら
に
検
出
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん

そ
れ
が
…
こ
ち
ら
で
す
！

�

た
と
え
ば
が
ん
細
胞
で
す
が

�

特
別
な
た
ん
ぱ
く
質

「
α―

フ
ェ
ト
プ
ロ
テ
イ
ン
」

�

と
い
う
も
の
を
血
中
に

�

放
出
し
ま
す

※

お
よ
そ

20
ng
/
ml

※
ナ
ノ
グ
ラ
ム

※
α
ー

フ
ェ
ト
プ
ロ
テ
イ
ン

＝
胎
児
の
こ
ろ
に
血
液
中
に
多
く
含
ま
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
の
一
つ
。
が
ん
細
胞
が
存
在
す
る
と
、
血
液
中
で
の
こ
の
濃
度
が
高
く
な
る
こ
と
か
ら
、
が
ん
の
診
断
基
準
の
ひ
と
つ
に
つ
か
わ
れ
る
。

※
ng
／
ml

＝
1
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
あ
た
り
に
対
象
が
何
ナ
ノ
グ
ラ
ム
含
ま
れ
て
い
る
か
と
い
う
濃
度
を
示
す
。
1
ナ
ノ
グ
ラ
ム
は
１
０
０
万
分
の
1
ミ
リ
グ
ラ
ム
。
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で
き
る
の
で
す
が

大
型
の
分
析
セ
ン
タ
ー
で

大
が
か
り
な
分ぶ

ん

析せ
き

を

行
な
わ
ね
ば
な
ら
ず

数
日
間
も
の
時
間
が

必
要
に
な
り
ま
す

い
え
…
見
つ
け
る
こ
と
は

で
き
る
の
で
す

そ
…
そ
ん
な
！

見
つ
け
ら
れ
ま
せ
ん
よ

そ
し
て
も
し

が
ん
細
胞
が
あ
っ
た
な
ら

そ
の
数
日
間
…

不
安
で
し
ょ
う

た
…
確
か
に
ー
！

で
す
か
ら

も
っ
と
分
析
器
を
小
型
化
し

高
性
能
で
持
ち
運
び
の
で
き
る

く
ら
い
の
も
の
に
な
れ
ば

今
よ
り
も
が
ん
や
生
活
習
慣
病
に
対
し

有
効
な
治
療
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す

そ
し
て
そ
の
血
し
ょ
う
を

セ
ン
サ
ー
の
上
に
流
し
て
や
り
…

α―

フ
ェ
ト
プ
ロ
テ
イ
ン
を

検
出
す
る
と
い
う

仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す

α
君
い
た
よ
っ

そ
し
て

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
や

マ
イ
ク
ロ
セ
ン
サ
の

お
か
げ
で
小
型
化
に

成
功
し
て
い
ま
す

こ
れ
は
新
し
い

プ

※

ロ
ー
ブ
の
開
発

…
…

こ
ん
に
ち
は

蛍
光
ラ
ベ
ル

ち
ゃ
ん
で
す

α―

フ
ェ
ト
プ
ロ
テ
イ
ン

※
プ
ロ
ー
ブ
と
は
…
病
気
の
原
因
物
質

を
探
す
時
、
光
や
赤
外
線
な
ど
を

出
し
て
顕
微
鏡
や
分
析
器
で
検
出

し
や
す
く
す
る
ラ
ベ
ル
の
こ
と

な
る
ほ
ど
‼

�

今
回
我
々
の

�

地ち

域い
き

結け
っ

集し
ゅ
う

型が
た

共き
ょ
う

同ど
う

研け
ん

究き
ゅ
う

事じ

業ぎ
ょ
う

で

�

行
な
っ
て
い
る
検
出
方
法
で
は

「
α―

フ
ェ
ト
プ
ロ
テ
イ
ン
」
に

「
だ
け
」
く
っ
つ
く
蛍け

い

光こ
う

ラ
ベ
ル
を

�

取
り
付
け
る
と
い
う
方
法
を

�

取
っ
て
い
ま
す

※

※
蛍
光
ラ
ベ
ル

＝
付
着
し
や
す
い
材
料
と
蛍
光
体
を
組
み
合
わ
せ
て
対
象
を
光
ら
せ
、
検
出
す
る
た
め
の
も
の
。
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そ
う
で
す
。
み
な
さ
ん
に

そ
う
思
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
、

き
っ
と
予
防
も
し
て

い
た
だ
け
る
で
し
ょ
う

そ
う
な
っ
た
ら
我
々
も

検
査
に
行
き
や
す
い
で
す
ね

病
気
は
今
ま
で
は

か
か
っ
て
か
ら

治
療
す
る
も
の
で
し
た

し
か
し
、
こ
れ
が
実
現
す
れ
ば

も
っ
と
も
っ
と

病
気
に
か
か
る
こ
と
自
体
を

防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
の
で
す

こ
う
す
る
こ
と
で
究き

ゅ
う

極き
ょ
く

的て
き

に
は

今
、
現
在
、
こ
の
大
き
さ
の
も
の
を

こ
の
く
ら
い
ま
で
に

小
型
化
し
よ
う
と

考
え
て
い
る
の
で
す

そ
し
て
、
や
が
て
は

町
の
お
医
者
さ
ん
の
と
こ
ろ
で

手
軽
に
検
査
が
で
き
る
よ
う
に

し
た
い
の
で
す
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そ
う
し
て
い
ず
れ
は

み
ん
な
が
病
気
を
恐お

そ

れ
ず
に

生
き
て
い
け
る
…

健
康
に
人
生
を

楽
し
ん
で
い
け
る
よ
う
に
…

と
思
っ
て
い
る
ん
で
す
！

2�2�



そ
し
て

医
療
向
け
と
も
な
る
と

直
接
人
の
命
に

関
わ
っ
て
き
ま
す

い
え　

し
か
し

そ
う
簡か

ん

単た
ん

な
こ
と
で
は

あ
り
ま
せ
ん

先
生
！

い
つ
完
成
す
る
ん

で
す
か
？

小
寺
先
生
！

こ
れ
が
完
成
す
れ
ば

私
た
ち
は
も
う

生
活
習
慣
病
に

お
び
え
な
く
て

す
み
ま
す
よ

私
は
今
ま
で
い
ろ
ん
な
分
野
で

使
わ
れ
て
い
る
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン

を
開
発
し
て
き
ま
し
た

ゲ
ー
ム
や
携
帯
と
違
っ
て

重
大
な
事
故
に

つ
な
が
り
か
ね
ま
せ
ん

医
学
部
と
連れ

ん

携け
い

し
て

細
胞
や
動
物
で
の
実
験
を
行
い

実
績
を
積
み
重
ね
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す

私
た
ち
の
研
究
室
で
は
主
に

工
学
の
面
か
ら
新
し
い
技
術
開
発
を
行
い

つ
ま
り
新
技
術
導
入
に
は

慎し
ん

重ち
ょ
う

に
な
ら
な
い
わ
け
に
は

い
か
な
い
の
で
す
！

た
と
え
ば　
　

ゲ
ー
ム

ま
た
携
帯
電
話
な
ど
で
は

新
し
い
技
術
を

使
っ
て
い
て
も

よ
い
性
能
が
得
ら
れ
れ
ば

積
極
的
に
利
用
し
て

広
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す

T
V

そ
の
上
で
企
業
が

開
発
し
た
要よ

う

素そ

技ぎ

術じ
ゅ
つ

を

よ
り
使
い
や
す
く

製
品
化
し
て
い
く
の
で
す

※

し
か
し
、
自
動
車
な
ど
で
は

も
し
、
新
技
術
を
導
入
し
て
も

動ど
う

作さ

不ふ

良り
ょ
う

を
起
こ
し
た
ら
…

ど
う
で
し
ょ
う
？

※

※
動
作
不
良

＝
主
に
工
業
製
品
で
、
何
か
し
ら
の
欠
陥
・
ミ
ス
に
よ
り
、
本
来
期
待
さ
れ
て
い
る
動
作
を
し
な
い
状
態
の
こ
と
。

※
要
素
技
術

＝
主
に
工
業
製
品
を
製
造
す
る
に
当
た
り
、
そ
の
動
作
原
理
な
ど
も
っ
と
も
重
要
な
部
分
を
担
う
技
術
の
こ
と
。
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す
ご
い
で
す
！

そ
ん
な
大
変
な

仕
事
な
ん
て
…

そ
ん
な
目
で

見
る
ん
じ
ゃ
な
い
！

で
も
、
パ
パ
が
生
き
て
る

う
ち
に
は
完
成
し
な
い
ん

じ
ゃ
な
い
？

確
か
に
医
療
向
け
の

マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
が

み
な
さ
ん
の
手
に
届
く
の
は

ま
だ
ま
だ
時
間
が
か
か
り
ま
す
が

多
く
の
人
が
悩
ま
さ
れ
て
い
る

生
活
習
慣
病
予
防
の
た
め
に
は

努
力
は
お
し
み
ま
せ
ん
よ

人
の
力
で

苦
し
み
や
悲
し
み
を

克こ
く

服ふ
く

し
て
い
け
る
と

信
じ
て
い
ま
す

ぼ
く
も
ま
た
病
気
に
悩
ま
さ
れ
て
い
る

人
た
ち
の
た
め
の
研
究
と
い
う
こ
と
を

改
め
て
感
じ
ま
し
た

私
も
今
日
こ
こ
に
来
て
よ
か
っ
た
で
す　

よ
り
よ
い
未
来
は
も
う
そ
こ
ま
で

来
て
る
ん
で
す
ね
！

先
生　

な
に
と
ぞ

よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す
！

小
寺
先
生
…
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参画機関�� �9大学、2機関、10企業（平成21年度）

事業期間�� �平成17年1月～平成21年12月

研究テーマ�� ��ナノデバイスによる医療用検査システムデバイスの開発

� ��ナノテク材料による医療用イメージングとターゲティング技術の開発

┃ 具体的な研究開発テーマは？
　二つのテーマからなっています。

　一つ目は、病気の早期発見や予防のために広く利用される血液検査をより簡便なものにするための

技術開発で、わずかな血液で病気が判定できるポータブルな検査機器の開発です。

　二つ目は、これまでの医療技術では難しかった診断と治療を可能にするもので、例えば、がん細胞

にだけ集まる非常に小さな粒子を体内に入れ、病気の箇所を的確に写し出し、薬を運び、効果的な

治療に結びつける技術の開発です。

※くわしくは、http://www.astem.or.jp/kyotokesshu/index.html
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