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私
が
研
究
し
て
い
る
の
は
、
ホ
ヤ
の
遺
伝
子
を
手
が
か
り

に
し
た
「
脳
の
進
化
」
。
ホ
ヤ
は
海
の
生
物
な
の
で
す
が
、

人
間
と
同
じ
脊
索
動
物
に
分
類
さ
れ
ま
す
。
脊
索
動
物
の
中

で
も
っ
と
も
原
始
的
な
の
が
ホ
ヤ
で
、
も
っ
と
も
高
等
な
の

が
ヒ
ト
。
ホ
ヤ
を
研
究
す
る
こ
と
で
、
ヒ
ト
へ
の
進
化
の
道

筋
を
た
ど
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。�

　
研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
背
景
に
は
、
私
の
父
が
実
験
物

理
の
研
究
者
だ
っ
た
こ
と
が
関
係
し
て
い
ま
す
。
実
験
を
行
う

父
の
姿
を
見
て
育
っ
た
の
で
、
実
験
の
お
も
し
ろ
さ
を
身
近
で

感
じ
、
自
分
も
そ
う
な
り
た
い
、
そ
し
て
生
き
物
が
好
き
だ
っ

た
の
で
大
学
で
発
生
学
を
研
究
し
た
い
と
思
っ
た
の
で
す
。
ホ

ヤ
を
研
究
す
る
こ
と
に
な
っ
た
理
由
は
、
発
生
学
を
学
べ
る
の

が
マ
ウ
ス
と
ホ
ヤ
を
扱
う
二
教
室
し
か
な
く
、
ホ
ヤ
の
研
究
は

哺
乳
類
研
究
の
よ
う
に
展
開
が
早
く
な
い
の
で
、自
分
の
ペ
ー
ス

で
研
究
が
で
き
そ
う
だ
っ
た
か
ら
で

す
。
ま
た
、ホ
ヤ
は
研
究
し
て
い
る

人
が
あ
ま
り
多
く
な
く
、新
し
い
発

見
が
た
く
さ
ん
で
き
そ
う
な
点
も

魅
力
的
だ
と
思
い
ま
し
た
ね
。�

　
研
究
室
に
入
っ
た
当
初
は
、
ホ

ヤ
そ
の
も
の
に
つ
い
て
知
る
こ
と

か
ら
始
め
ま
し
た
。
こ
の
研
究
の
お
も
し
ろ
さ
は
、
未
開
拓

だ
か
ら
こ
そ
の
宝
探
し
み
た
い
な
と
こ
ろ
。
人
間
を
何
億
年

も
さ
か
の
ぼ
れ
ば
ホ
ヤ
に
つ
な
が
り
、
そ
の
軌
跡
を
追
っ
て

い
く
と
脳
が
ど
の
よ
う
な
進
化
を
た
ど
っ
て
い
っ
た
の
か
が

わ
か
る
気
が
し
て
…
。
つ
ま
り
、
ホ
ヤ
の
脳
の
遺
伝
子
と
人

間
の
脳
の
遺
伝
子
を
比
べ
て
み
て
、
ど
の
遺
伝
子
が
ど
の
よ

う
に
働
き
、
そ
の
働
き
が
ど
の
よ
う
に
影
響
す
る
こ
と
で
、

ホ
ヤ
か
ら
魚
、
鳥
、
哺
乳
類
へ
と
変
化
し
て
い
っ
た
の
か
。

こ
の
よ
う
な
こ
と
を
純
粋
に
「
知
り
た
い
」
と
い
う
気
持
ち

で
追
求
し
て
い
く
こ
と
に
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。�

※
脊
椎
動
物
と
、
脊
椎
に
近
い
機
能
を
持
つ
頭
索
動
物
や
尾
索
動
物
の
総
称�
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夫
の
職
業
は
、
私
と
同
じ
研
究
者
で
す
。
学
生
の
頃
か
ら
一

緒
で
、
一
度
大
学
を
離
れ
て
ア
メ
リ
カ
へ
行
っ
た
の
で
す
が
、

戻
っ
て
く
る
と
二
人
と
も
ま
た
京
都
大
学
で
働
く
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
家
事
は
協
力
し
な
が
ら
こ
な
し
て
い
ま
す
。
三
人
子

ど
も
が
お
り
ま
す
が
、
夫
は
食
事
の
世
話
は
も
ち
ろ
ん
、
寝
か

し
つ
け
て
く
れ
た
り
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と

を
分
担
し
て
く
れ
る
の
で
と
て
も
助
か
っ
て
い

ま
す
。「
研
究
に
専
念
し
た
い
の
で
今
日
は
帰
ら

な
い
か
ら
。」と
い
う
日
も
あ
り
ま
す
よ
。�

　
研
究
職
と
い
う
の
は
就
業
で
き
る
期
限
が
決

め
ら
れ
て
い
た
り
す
る
こ
と
も
多
い
上
、
あ
ま

り
募
集
が
あ
る
職
業
で
は
な
い
の
で
、
今
の
仕

事
を
と
て
も
大
事
に
し
た
い
。
お
互
い
そ
の
思

い
が
強
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
例
え

ば
、
夫
が
遠
方
の
仕
事
に
就
く
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
場

合
、
専
業
主
婦
の
方
な
ら
つ
い
て
い
く
こ
と
も
で
き
る
と
思

う
の
で
す
が
、
私
は
今
の
職
場
を
離
れ
た
く
な
い
し
離
れ
る

わ
け
に
も
い
か
な
い
。
今
、
私
が
こ
の
仕
事
を
続
け
て
い
ら

れ
る
の
は
同
居
し
て
い
る
か
ら
で
、
も
し
夫
婦
離
れ
離
れ
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
ら
と
て
も
大
変
だ
と
思
う
の
で
す
。�

　
ま
た
、
女
性
の
研
究
者
は
子
ど
も
を
生
む
く
ら
い
ま
で
は

続
け
や
す
い
の
で
す
が
、
異
動
と
な
っ
た
夫
に
つ
い
て
い
く

こ
と
に
な
り
や
め
て
し
ま
う
こ
と
も
多
い
の
で
す
。
そ
う
い

う
意
味
で
は
、
女
性
が
犠
牲
を
払
い
が
ち
だ
と
い
う
、
女
性

な
ら
で
は
の
不
安
定
さ
は
あ
る
と
思
い
ま
す
ね
。�

　
出
産
の
際
は
い
ず
れ
も
産
休
が
半
年
間
あ
り
ま
し
た
が
、
そ

の
間
も
論
文
を
書
い
て
い
ま
し
た
の
で
、
研
究
か
ら
全
く
遠
ざ

か
る
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
で
も
、
研
究
と
い

う
の
は
ど
ん
ど
ん
新
し
い
デ
ー
タ
が
出
て
く
る
の
で
、
三
年
間

も
離
れ
て
し
ま
っ
た
ら
も
う
戻
っ
て
こ
れ
な
い
な
と
い
う
気
は

し
ま
す
ね
。
最
近
で
は
女
性
研
究
者
を
支
援
す
る
助
成
金
制
度

が
で
き
た
り
し
て
、
続
け
や
す
い
環
境
が
築
か
れ
つ
つ
あ
り

ま
す
。
私
自
身
も
将
来
に
不
安
を
感
じ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
う
い
っ
た
制
度
を
利
用
し
な
が
ら
、
今
の
調
子
で
続

け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。�
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ホヤの遺伝子を用いた分子生物学
的実験をしているところ�

※
せ
き
さ
く�

今井さんのこれまで�


