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京
都
市
で
は
、平
成
14
年
3
月
に
21
世
紀
の
産
業
振
興
ビ
ジ
ョ
ン
で
あ
る「
京
都
市
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構

想
」を
、平
成
18
年
10
月
に
は
ス
ー
パ
ー
テ
ク
ノ
シ
テ
ィ
構
想
の
行
動
計
画
で
あ
る「
京
都
市
産
業
科
学
技
術
振
興
計

画
」を
策
定
し
、京
都
経
済
の
活
性
化
に
向
け
て
、様
々
な
取
組
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　

特
に
、京
都
に
は
最
先
端
の
優
れ
た
研
究
を
進
め
る
大
学
、独
自
の
技
術
で
グ
ロ
ー
バ
ル
な
事
業
展
開
を
進
め
る

ユ
ニ
ー
ク
な
企
業
が
集
積
し
て
お
り
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
大
学
と
企
業
と
と
も
に
、産
学
公
連
携
の
下
、最
先

端
の
研
究
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
最
先
端
の
研
究
で
開
発
さ
れ
る
技
術
は
、環
境
・
医
療
を
は
じ
め
、今
後
の
市
民
生
活
の
様
々
な
場
面
で

大
き
く
活
用
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
で
す
。

　

そ
こ
で
、京
都
市
で
は
、こ
れ
ら
の
研
究
を
マ
ン
ガ
で
わ
か
り
や
す
く
解
説
し
、最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
理

解
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
、本
書
を
発
刊
い
た
し
ま
し
た
。

　

本
書
で
は
、文
部
科
学
省
の
支
援
を
受
け
て
実
施
し
て
い
る
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業（
＊
）で
取
り
組
ん
で
い

る
研
究
テ
ー
マ
を
紹
介
し
ま
す
。

　

小
中
学
生
の
皆
様
を
は
じ
め
、広
く
市
民
の
皆
様
に
本
書
を
お
読
み
い
た
だ
き
、京
都
市
の
大
学
、企
業
、行
政
等

が
連
携
し
て
取
り
組
む
最
先
端
の
科
学
技
術
の
内
容
を
ご
理
解
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

 

平
成
22
年
3
月

 

京
都
市
産
業
観
光
局
産
業
振
興
室

＊
知
的
ク
ラ
ス
タ
ー
創
成
事
業
に
つ
い
て
は
、35
ペ
ー
ジ
を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

は
じ
め
に
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数
10
年
前
ま
で
は

そ
れ
こ
そ
Ｓ
Ｆ
の
中

だ
け
の
こ
と
で
し
た

科
学
技
術
の
お
か
げ
で

私
た
ち
の
生
活
は
今

と
て
も
便
利
に
な
っ
て

い
ま
す

地
球
の
裏
側
の
人
と

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
テ
レ
ビ

電
話
を
し
た
り
す
る
の
も　

今
で
は
も
う

身
近
な
機
械
で

行
な
え
る
の
で
す



ひ
か
り
ち
ゃ
ん

も
う
入
り
口
に

い
る
っ
て
！！

し
か
し
今
で
は

「
10
億
分
の
１
メ
ー
ト
ル
」と
い
う

想
像
を
絶
す
る
世
界
で
も
の
を

作
る
技
術
も
生
ま
れ
て
い
ま
す

生
活
を

快
適
に
し
て
く
れ
る

夢
の
技
術
…

そ
れ
が

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

な
の
で
す

―
―
う
ん　

う
ん

わ
か
っ
た
！

待
っ
て
！

タ
ケ
兄
ち
ゃ
ん
！

本
当
か
い
！？

じ
ゃ
あ
早
く
行
っ
て

あ
げ
な
い
と
！

虫大好き小学生

タロウ

タロウのいとこ

タケノリ
兄さん
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で
も
女
の
子
っ
て
虫
と
か

苦
手
じ
ゃ
な
い
の
か
い
？

よ
く
来
て
く
れ
た
ね

さ
あ
？

ち
ょ
っ
と
誘
っ
た
ら

「
行
き
た
い
！！
」っ
て
…

あ
！

い
た
い
た
！

ひ
か
り
ち
ゃ
〜
ん
！

お
…

お
は
よ
う
！！

あ
っ
！

！！

タロウのクラスメイト

ひかりちゃん

今
日
は
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す
！

タ
ロ
ウ
く
ん
と

仲
良
く
な
る

チ
ャ
ン
ス
…
！！

（
虫
キ
ラ
イ

  

だ
け
ど
！
）

じ
ゃ
あ
、そ
ろ
っ
た
し

行
こ
う
か
！

早
く
早
く

6



う
わ
ぁ
┃
┃
！！

す
ご
い
┃
┃
！！

蝶ち
ょ
う

の
パ
ラ
ダ
イ
ス

や
ぁ
┃
┃
┃
！！

ア
ゲ
ハ
蝶
の

仲
間
が

こ
ん
な
に
！！

こ
れ

オ
オ
ム
ラ
サ
キ

じ
ゃ
ん
！！

ふ
た
り
と
も

テ
ン
シ
ョ
ン

低
い
よ
！！

や
っ
ぱ
り
虫
っ
て

キ
モ
チ
ワ
ル
イ
…

俺
は
い
い
け
ど

ひ
か
り
ち
ゃ
ん

大
丈
夫
？

今
日
来
る
の

や
め
と
い
た
方
が

よ
か
っ
た
か
な
ぁ

！？

こ
れ
…
こ
の
蝶

す
ご
く
き
れ
い
…



ホ
ン
ト
だ

す
ご
い
ね
！

ど
れ
？

ど
れ
？

シ
ル
ク
み
た
い
に

つ
や
つ
や
し
た

光
沢
が
あ
る
ん
だ

標
本
に
な
っ
て
も

色
あ
せ
な
い
な
ん
て
す
ご
い
な

生
き
て
る
み
た
い
だ

こ
れ
図
鑑
で

見
た
こ
と
あ
る
！

南
ア
メ
リ
カ
に

い
る
ヤ
ツ
だ

え
え
っ
と

名
前
は
…

な
ん
だ
っ
け
な

8



モ
ル
フ
ォ
蝶
だ
ね！

お
じ
さ
ん

だ
ぁ
れ
？

こ
の
蝶
の
羽
に
は

目
に
見
え
な
い

小
〜〜〜〜〜さ
い
く、
し、

み
た
い
な
の
が
た
く
さ
ん

つ
い
て
い
て
ね

そ
れ
が
光
を
干

※
か
ん

渉し
ょ
うし

て

こ
ん
な
色
に
光
る
ん
だ
よ

身
近
な
も
の
で
言
う
と

C
D
や
D
V
D
の
裏
も

似
た
よ
う
な
原
理
で

あ
ん
な
風
に
光
っ
て

い
る
ん
だ
よ

目に見えないくらいの

小さな穴（ピット）が

光を干渉している

羽の表面拡大図

※
干
渉

＝
二
つ
以
上
の
波
が
重
な
り
合
っ
て
お
互
い
に
強
め
あ
っ
た
り
打
ち
消
し
あ
っ
た
り
す
る
様
子
。
音
や
光
も
波
の
一
種
な
の
で
干
渉
が
お
こ
る
。

9



京都大学 工学博士

平
ひ ら

尾
お

一
か ず

之
ゆ き

先生

人
間
が
作
っ
た
C
D
と

自
然
の
蝶
が
似
て
る

な
ん
て
…

な
ん
か

ス
ッ
ゴ
イ

ね
！

で
し
ょ
う
？

お
く
わ
し
い
ん
で
す
ね

博
物
館
の
方
で
す
か
？

い
え

違
う
ん
で
す

私
は

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の

研
究
を
し
て
い
ま
す

平ひ
ら

尾お

と
い
い
ま
す

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
？！

す
ご
い
何
そ
れ
？！

な
ん
か

カ
ッ
コ
イ
イ
！

そ
う
だ
！

こ
う
い
う
の
に
興
味
が

お
あ
り
な
ら

今
度
私
の
い
る

研
究
施
設
へ
来
て

み
て
は
ど
う
で
す
か
？

10



桂イノベーションパーク
京大桂ベンチャープラザ

│
後
日

京
都
・
桂

せ
ん
せ
ぇ
〜
！

こ
ら
っ

静
か
に
！！

い
ら
っ
し
ゃ
い

よ
う
こ
そ
！

す
ご
く
広
い
で
す
ね
！

こ
こ
は
一
体
…
？

お
お
ま
か
に
言
う
と

こ
こ
は
大
学
と
企
業
が

一
緒
に
研
究
を
行
な
う

と
こ
ろ
な
ん
で
す

う
わ
ぁ

映
画
の
中
の

建
物
み
た
い
！！

11



大
学
の
持
つ

最
先
端
の
技
術
を
広
く

一
般
の
企
業
に
も
公
開
し
て新

し
い
製
品
開
発
に

つ
な
げ
て
い
こ
う
！

と
い
う
こ
と
で
す
ね

も
ち
ろ
ん
そ
の
中
に

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
も

あ
り
ま
す
よ
！

ホ
ン
ト
！！

モ
ル
フ
ォ
蝶
の
羽
の
よ
う
に

自
然
が
作
り
出
す

細
か
な
構
造
を
人
工
的
に

作
る
こ
と
で

き
れ
い
な
だ
け
じ
ゃ
な
く

私
た
ち
の
役
に
立
つ
も
の
を

作
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で
す

タ
ロ
ウ
く
ん
た
ち
に

モ
ル
フ
ォ
蝶
の
羽
を
ま
た

見
せ
て
あ
げ
ま
し
ょ
う
！

今
度
は

電で
ん

子し

顕け
ん

微び

鏡き
ょ
うで
ね

「
で
ん
し
け
ん
び

き
ょ
う
」…
？

12



さ
あ

あ
れ
で
す

で
か
っ
！！

こ
れ
が

電
子
顕
微
鏡
な
の
？！

そ
の
名
の
と
お
り

電
子
を
あ
て
て

見
る
顕
微
鏡
で
す

学
校
の
も
の
よ
り

は
る
か
に
小
さ
い
世
界

を
の
ぞ
け
る
ん
で
す

こ
こ
の
画
面
を

見
て
ご
ら
ん

13



う
わ
ぁ
！

ミ
ゾ
が
び
っ
し
り
！

私
に
も
見
せ
て
！！

モルフォ蝶の
羽の表面

こ
れ
っ
て

す
ご
く
小
さ
い
っ
て

こ
と
だ
よ
ね
？

い
っ
た
い

ど
れ
く
ら
い
の

大
き
さ
な
の
？

そ
う
だ
ね
┃

髪
の
毛
の

1
0
0
0
分
の
1

く
ら
い
か
な

1
0
0
0
分
の
1
？！

こ
う
い
う
こ
と

で
す
ね

髪の毛

小
さ
す
ぎ
て
実
感

わ
か
な
い
な
ぁ
…

断
面
の
さ
ら
に

1
0
0
0
分
の

1
が

ち
な
み
に
…

モ
ル
フ
ォ
蝶
の
羽
は
光
の
中
の

青
色
を
反
射
し
て
い
る
だ
け
な
の
で

本
当
は
青
く
な
い
の
で
す
！

光
の
な
い
と
こ
ろ
で
見
た
ら

青
く
な
い
！

100
マイクロ
メートル

※
マ
イ
ク
ロ

＝
大
き
さ
示
す
単
位
の
接
頭
語
。
１
０
０
万
分
の
1
を
意
味
す
る
。
1
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
、
１
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
と
い
っ
た
か
た
ち
で
使
わ
れ
る
。

※

14



こ
こ
で
は
こ
の
蝶
の
羽
に
似
た

小
さ
な「
構
造
体
」を
作
っ
て

生
活
に
役
立
つ
も
の
を
生
み

出
し
て
い
る
ん
だ

ち
ょ
っ
！

ち
ょ
っ
と

待
っ
て
！

こ
れ
っ
て
髪
の
毛
の

1
0
0
0
分
の
1

な
ん
で
し
ょ
？！そ

ん
な
の

ど
う
や
っ
て
作
る
の
？！

フ
フ
！

そ
れ
は
次
の
部
屋
で

明
ら
か
に
し
ま
し
ょ
う
！

先
生
さ
っ
き
と

同
じ
ポ
ー
ズ
だ
！

こ
こ
に
そ
の

秘
密
が
あ
り
ま
す
！

…
が

そ
の
前
に
！

こ
れ
か
ら
見
て
も
ら
う

レ
ー
ザ
ー
を
研
究
し
て

い
る
先
生
で
す

ど
う
も坂

さか

倉
くら

先生

ま
ず
こ
の
部
屋
は

強
力
な
レ
ー
ザ
ー
を

使
っ
て
い
る
の
で

き
み
た
ち
に
は

安
全
の
た
め
に

こ
れ
を
か
け
て

も
ら
い
ま
す

…
ッ
！

カ
ッ
コ
イ
イ
！！ レーザー保護用メガネ

0.1マイクロメートル！！
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こ
れ
が

「
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
」レ

ー
ザ
ー
？！

こ
の
強
力
な
レ
ー
ザ
ー
を

使
っ
て
さ
っ
き
の
よ
う
な

小
さ
な
構
造
物
が
作
れ
る

ん
で
す

ず
い
ぶ
ん

大
き
い
で
す
ね
！

私
が
仕
事
で
使
う

レ
ー
ザ
ー
ポ
イ
ン
タ
は

も
っ
と
小
さ
い
の
に
…

い
い
と
こ
ろ
に

気
が
つ
き
ま
し
た
ね

フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
は

通
常
の
レ
ー
ザ
ー
に
比
べ
短
い
時
間
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
圧あ
っ

縮し
ゅ
くし

て
照
し
ょ
う

射し
ゃ

し
ま
す

そ
ん
な
短
い
時
間
に

強
力
な
レ
ー
ザ
ー
を

出
す
た
め
に
こ
ん
な

大
き
な
装
置
に
な
っ

て
い
る
ん
で
す

通常の
レーザー

フェムト秒
レーザー

ナノ

ピコ

フェムト

1000分の1

1000分の1

さ
っ
き
の
蝶
を

見
て
い
た
時
の
大
き
さ
が

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

そ
れ
を
秒
に

お
き
か
え
た
っ
て

こ
と
？！

そ
れ
の
1
0
0
0
分
の
1
が
ピ
コ

そ
れ
の
さ
ら
に
1
0
0
0
分
の
1
が
フ
ェ
ム
ト

光
は
1
秒
で
地
球
を
7
周
半
し
ま
す
…
が

1
フ
ェ
ム
ト
秒
だ
と
0.
3
0
マ
イ
ク
ロ

メ
ー
ト
ル
し
か
進
ま
な
い

こ
と
に
な
り
ま
す

ち
な
み
に

1
フ
ェ
ム
ト
と
は
…
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体
は
小
さ
い
け
ど

こ
ん
な
こ
と
が

で
き
る
ん
だ
よ

こ
れ
を

見
て
ご
ら
ん

ガ
ラ
ス
の

板
…
？

…
！？

中
に
何
か

模も

様よ
う

が
…

こ
の
映
像
は
フ
ェ
ム
ト

秒
レ
ー
ザ
ー
で
そ
の

板
に
あ
る
マ
ー
ク
を

書
き
込
ん
で
い
る
と
ろ

な
ん
だ
け
ど
…

や
っ
ぱ
り

模
様
な
ん
だ

こ
れ

…
！？

こ
れ
は
！？

平
尾
先
生
の
顔
！？

そ
う
で
す

私
で
す

こ
の
小
さ
な
模
様
は

平
尾
先
生
の
顔

な
ん
だ
！！

そ
れ
よ
り
も

小
さ
な
加
工
だ
っ
て

で
き
る
よ
！
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立
体
の
絵
だ
っ
て

描
け
る
ん
だ

ワ
イ
ン
と

グ
ラ
ス
だ

じ
つ
は
こ
れ
も

そ
の
板
の
横
の

面
に
刻
ん
で
あ
る

ん
だ
け
ど
…

電
子
顕
微
鏡

じ
ゃ
な
い
と
よ
く

見
え
な
い
よ
ね

！？

…
…
！？

小さなものを作るだけでなく
　　　　　こんなこともできるぞ！！

未来のフェムト秒レーザー

フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
は

も
の
を
切
る
時
に
熱
が

発
生
し
な
い
ん
だ

だ
か
ら
切
断
面
を
痛
め
な
い

大型装置で
トンネルを掘る！

木こりのように
ロボットが木を
切り出す！

目
に
見
え
な
い
構
造
物
か
ら

大
き
な
工
事
ま
で
行
な
え
る
か
ら

ま
さ
に
夢
の
レ
ー
ザ
ー
な
の
だ
！！

ね
え
先
生
小
さ
い
も
の
と
か

お
も
し
ろ
い
形
を

作
れ
る
の
は
わ
か
っ
た
ん
で
す
け
ど

そ
れ
が
一
体

ど
ん
な
役
に
立
つ
の
？

ん
┃

そ
う
だ
ね

た
と
え
ば
あ
の
モ
ル
フ
ォ
蝶
の
羽
の

よ
う
に
規
則
正
し
く
光
を
反
射
す
る

よ
う
に
形
を
作
り
込
む
と
…

こ
の
よ
う
な
も
の
を「※

周し
ゅ
う
き
こ
う
ぞ
う

期
構
造
」と

い
い
ま
す

※
周
期
構
造

＝
一
定
の
距
離
間
隔
で
同
じ
形
が
並
ん
だ
構
造
。
光
や
音
な
ど
の
波
と
干
渉
し
て
、
面
白
い
機
能
が
得
ら
れ
る
。
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レ
ン
ズ
や
液
晶
画
面
の

光
反
射
を
お
さ
え
る

「
反は
ん

射し
ゃ

防ぼ
う

止し

構こ
う

造ぞ
う

」が
で
き
ま
す

デ
ジ
カ
メ
や
D
V
D
・

C
D
プ
レ
イ
ヤ
ー
や

ゲ
ー
ム
機
な
ど　

どの角度から見ても
画面がきれいに見える

レ
ン
ズ
は
あ
ら
ゆ
る

所
に
使
わ
れ
て

い
る
か
ら
広
く
応
用

で
き
る
ん
で
す

反射防止構造を
施した画面

メガネもこうなる！

そ
し
て

周
期
構
造
に
な
る
と「

フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク

結

※

晶
」と
い
う
も
の

が
あ
り
ま
す

フォトニック
結晶

集し
ゅ
う

積せ
き

回か
い

路ろ

っ
て

知
っ
て
る
か
い
？

知
っ
て
る
！

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

の
中
に
い
っ
ぱ
い

入
っ
て
る
や
つ
で

し
ょ
う
？！

電
気
信
号
を
出
す
ん
だ
よ
ね
？！

こ
の
前
ゲ
ー
ム
機
を
ふ
ん
だ
ら

中
か
ら
出
て
き
た
ん
だ
！！

あ
れ
こ
わ
し
た
の

お
ま
え
だ
っ
た
の
か
？！

フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク

結
晶
は
そ
れ
の

光
バ
ー
ジ
ョ
ン
だ
ね

※
結
晶

＝
物
質
を
構
成
す
る
原
子
の
レ
ベ
ル
で
非
常
に
整
っ
た
状
態
の
物
質
の
こ
と
。
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こ
れ
は
光
を
反
射
さ
せ
る

だ
け
で
な
く
完
全
に

閉
じ
込
め
て
し
ま
っ
た
り

音声だけでなく
立体映像もやりとり
できる携帯電話

い
わ
ば

光
の
集
積
回
路
を

作
る
こ
と
が
で
き
る

今
後

こ
の
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
結
晶
の

集
積
回
路
が
発
達
す
れ
ば
…

自
由
自
在
に

ま
げ
た
り

で
き
る

未
来
の
情
じ
ょ
う

報ほ
う

通つ
う

信し
ん

技ぎ

術じ
ゅ
つは

こ
ん
な
風
に
な
っ
て
い
る

か
も
し
れ
な
い
ね

立体映像で
テレビも大迫力！

スピーカーから
香りもただよってくる！

写真が動く
手のひらサイズの
百科図鑑！

こ
れ

超
ほ
し
い
！！

ほ
┃
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と
ま
あ

こ
れ
は
イ
メ
ー
ジ

で
す
が
ね

す
ご
い
や

先
生
！！

そ
の
便
利
な
も
の
と
か

こ
れ
で
す
ぐ
た
く
さ
ん
作
っ
て

売
れ
る
ん
だ
ね
！

う
┃
ん

じ
つ
は
問
題
点
も

あ
る
ん
だ問

題
点
？

た
し
か
に

フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
を
使
え
ば

い
ろ
い
ろ
な
形
を
作
り
込
む
こ
と

が
で
き
る
ん
だ
け
ど
…

こ
れ
ま
で
の
方
法
だ
と

少
し
ず
つ
し
か
生
産

で
き
な
い
ん
だ

職人のように
丁寧に削っていく
イメージ

企
業
で
生
産
す
る
に
は

コ
ス
ト
が
か
か
り
す
ぎ
る

と
い
う
こ
と
で
す
ね

え
？

ち
ょ
っ
と
何
？

コ
ス
ト
っ
て
？！

つ
ま
り

時
間
が
か
か
る
…

と
い
う
こ
と
は

そ
の
間

人
が
ず
っ
と

働
い
た
り
電
気
を

た
く
さ
ん
使
っ
た
り
…

費
用
が
た
く
さ
ん

必
要
な
ん
だ
よ
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お
お
ま
か
に
言
う
と

売
っ
て
得
る
お
金
よ
り
作
る
の
に

使
う
お
金
の
ほ
う
が
多
く
な
っ
て

し
ま
う
と
い
う
こ
と
だ
よ

人件費

こ
の
キ
ュ
ー
ブ
の

大
き
さ
で
も
け
っ
こ
う

時
間
が
か
か
っ
ち
ゃ
う

ん
で
す
よ
ね

電気代

材料費

その他売上

得たお金 使ったお金

ソ
ン
し
ち
ゃ

う
ん
だ
ね

そ
こ
で
！

私
た
ち
は

最
先
端
の
技
術
を
持
つ

企
業
と
協
力
し
て

問
題
点
を
克
服
す
る

新
し
い
方
法
を

開
発
し
た
の
で
す

私
た
ち
は
そ
れ
を

「
エ
ル
コ
ス（
L
C
O
S
）」と

呼
ん
で
い
ま
す
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たとえば
こんなピラミッド型
の構造物を
作る場合！

LCOSの特徴

LCOS

今までの方法

ブロックをひとつずつ積み上げていくイメージ１段分ずつ積んでいくイメージ

一
個
ず
つ
っ
て

大
変
そ
う
！

こ
う
な
る
と

何
10
倍
の
速
さ
で

加
工
が
で
き
ま
す
ね
！

他
に
も

分

※

波
器
と
い
う
道
具
を
使
い

レ
ー
ザ
ー
を
分
割
す
れ
ば
…

ど
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
か

わ
か
る
か
な
？

同
じ
も
の
が
同
時
に

作
れ
る
ん
だ
！！

そ
の

と
お
り
で
す
！

一本のレーザーを…

分けて

書き込む

※
分
波
器

＝
通
過
し
た
光
線
を
二
本
以
上
に
分
け
る
部
品
。
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前
に
も
言
っ
た
よ
う
に

こ
こ
は
大
学
と
企
業
が
共
同
で

研
究
を
す
る
と
こ
ろ
で
す
よ
ね

立ちはだかる
問題

色
々
な
分
野
の
専
門
家
が

集
ま
る
こ
と
で
新
し
い

解
決
法
を
探
し
出
す
こ
と
が

で
き
る
ん
で
す
よ

一
人
で
は

む
ず
か
し
く
て
も

こ
う
い
う

　
方
法
が
あ
り
ま
す

こ
ん
な
の
は

　
ど
う
で
し
ょ
う

こ
う
い
う
の
も

あ
り
ま
すだ

が
そ
れ
だ
と

い
い
ね
！

ま
あ
…

コ
ス
ト
面
を
ク
リ
ア

し
て
も
作
る
の
は

む
ず
か
し
い
ん
で
す

一
生
懸
命
マ
ネ
し
て
も

な
か
な
か
あ
の
羽
み
た
い
に

う
ま
く
い
か
な
く
て
…

ま
る
で

神
様
が
つ
く
っ
た

み
た
い
な
ん
で
す
よ

で
す
が
自
然
を
手
本
に
し
て

作
っ
た
よ
う
な
小
さ
な
構
造
物
で

私
た
ち
の
生
活
を
豊
か
に
し
て

い
き
た
い
も
の
で
す
ね

時
間
も

キ
リ
が
よ
い
で
す
ね

ロ
ビ
ー
で
お
茶
で
も

飲
み
ま
し
ょ
う
か
！わ

┃
い
！



わ
っ
！

イ
ス
に
顔
が
！

か
わ
い
い
イ
ス
！！

ユ
ー
モ
ア
が
あ
っ
て

い
い
で
し
ょ
う

あ
っ

先
生
ど
う
も
！

あ
あ

ど
う
も
！

今
の
人
は
医
療
の

研
究
を
し
て
い
る

企
業
の
人
だ
よ

い
り
ょ
う
？

お
医
者
さ
ん
の
？

レ
ー
ザ
ー
と
か
機
械
の

研
究
を
し
て
い
る
所
に

何
で
？

じ
つ
は
…

さ
っ
き
の
フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
を

医
療
に
使
え
な
い
か
研
究
し
て

い
る
ん
で
す
よ
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え
え
っ
？！

おなかを切って
取りのぞく

き
ち
ん
と

力
の
大
き
さ
を

加
減
し
ま
す
よ

だ
っ
て

ト
ン
ネ
ル
と
か
…

木
も
切
っ
ち
ゃ

う
ん
で
し
ょ
？

危
な
く

な
い
の
？！

さ
っ
き
の
レ
ー
ザ
ー
は

巨
大
で
し
た
が小

型
化
し
た
も
の
も

開
発
さ
れ
て
い
ま
す

た
と
え
ば
…

お
な
か
に

が
ん
細
胞
が

見
つ
か
っ
た
！！

レーザー
治療

いままで

がん細胞に反応して
光る薬を飲む

フェムト秒レーザーは
光が集中している
ところだけを
焼くことができる

他
に
は
歯
を
け
ず
ら
ず

虫
歯
の
所
だ
け
を
け
ず
っ
た
り

こ
れ
ま
で
の
治
療
法
を
大
き
く

変
え
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
い
る
ん
で
す
よ

レ
ー
ザ
ー
が
可
能
に

し
て
く
れ
る
分
野
っ
て

す
ご
く
広
い
で
す
ね
！と

て
も

お
も
し
ろ
い
で
し
ょ
う
？！

そ
っ
か
！

レ
ー
ザ
ー
っ
て
切
断
面

を
痛
め
な
い
の
よ
ね

あ
ん
ま
り
体
に

負
担
か
か
ん
な
い

ん
だ
！

医
療
や

情
報
処
理
や
…

近視の治療

細胞を加工

（血管などを内側から
  広げられる小さな医療機器）

ステントを作る
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も
ち
ろ
ん
病
院
同
士
の

情
報
の
や
り
と
り
に
も

ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が

必
要
不
可
欠
で
す
ね

電
子
を
情
報
処
理
に
使
っ
た

「
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
」が
で
て

き
て
か
ら
30
年
…
急
速
な
発
展

を
と
げ
て
き
ま
し
た

先
ほ
ど
の

光
の
集
積
回
路
が
で
き
れ
ば

「
フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
」は
も
っ
と
急
速
に

発
展
す
る
の
で
し
ょ
う
か
？

フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
結
晶
を

は
じ
め「
か
た
ち
」を

作
り
込
む
と
い
う
こ
と
…

そ
れ
は
私
は
機
能
を

作
り
込
む
こ
と
だ
と

思
っ
て
い
ま
す

新
し
い「
か
た
ち
」を

作
り
込
め
ば
新
し
い
機
能
が

生
ま
れ
る
で
し
ょ
う

な
ん
だ
か
…

楽
し
み
だ
ね
！



え
┃
？！

そ
ろ
そ
ろ

お
家
に

帰
ろ
う
か

お
っ

か
わ
い
い
お
客
さ
ん

で
す
ね

こ
ん
に
ち
は
！

平
尾
先
生
ど
う
も
！

例
の
件
ま
た
よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す

あ
っ

わ
か
り
ま
し
た

あ
┃

先
生
ど
う
も
！ど

う
も
！

お
お
平
尾
先
生

あ
あ
！

お
久
し
ぶ
り
で
す

ハ
ハ
ハ

よ
か
っ
た
ら
ま
た

来
て
く
だ
さ
い
ね

こ
こ
に
は
本
当
に

た
く
さ
ん
の
人
が

い
る
ん
で
す
ね
！

今
の
も

企
業
の
人
達
で
す
か
？

そ
う
で
す

企
業
と
大
学
が

い
っ
し
ょ
に
研
究
す
る
と

お
た
が
い
よ
い
こ
と
が

た
く
さ
ん
あ
る
ん
で
すた

と
え
ば

ど
ん
な
の
で
す
か
？
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野生の世界で言う

「共
※きょうぞんきょうえい

存共栄」ってやつネ

お
も
し
ろ
い

ア
イ
デ
ア
が

う
か
ん
だ
ぞ
！で

も
…

実
験
に
使
う
専
用
の

機
械
が
作
れ
な
い
な

な
ら
ば
物
づ
く
り
の

プ
ロ
の
私
た
ち
が
そ
の

機
械
を
作
り
ま
し
ょ
う
！　こ

れ
で

ど
う
で

し
ょ
う
！

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
！

企業側のメリット

そうなの？

お
互
い
の
長
所
で

そ
れ
ぞ
れ
の
問
題
点
を

カ
バ
ー
す
る
ん
で
す
ね

へ
ぇ
┃

お
も
し
ろ
い
！

使
え
る
！
技
術
だ
と

思
っ
て
も
…

● 大型の装置をそろえる資金

● それを使うノ
※
ウハウや人材

…
な
ど
が
す
ぐ
に

そ
ろ
わ
な
い
！

コ
ス
ト
が
か
か
る

な
ぁ
…
そ
こ
で

私
た
ち
も

コ
ス
ト
を
安
く
す
る
方
法
を

研
究
・
お
手
伝
い
し
ま
す
！　

研
究

調
査
は

ま
か
せ
て

く
だ
さ
い
！

あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す

大学側のメリット

企業

大学

大学

企
業

※
共
存
共
栄

＝
2
つ
以
上
の
も
の
が
、
争
う
こ
と
な
く
、
と
も
に
生
き
、
と
も
に
栄
え
る
こ
と
。

※
ノ
ウ
ハ
ウ

＝
製
品
開
発
・
製
造
な
ど
に
必
要
な
技
術
や
知
識
な
ど
の
情
報
。
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ど
っ
ち
か
だ
け
で

研
究
す
る
よ
り
た
く
さ
ん

研
究
で
き
そ
う
で
す
ね

大
学
は
つ
ね
に

新
し
い
お
も
し
ろ
い

研
究
開
発
を

行
な
っ
て
い
ま
す

そ
の
と
お
り
で
す

フ
ェ
ム
ト
秒
レ
ー
ザ
ー
も

そ
の
ひ
と
つ
で
す
ね

そ
し
て
そ
れ
ら
の
技
術
を

産
業
界
に
と
っ
て
も
価
値
が

あ
る
と
思
え
る
レ
ベ
ル
ま
で

高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た

そ
れ
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
は

大
学
だ
け
で
な
く
企
業
の
力
も

必
要
な
の
で
す

私
は

こ
の
桂
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
パ
ー
ク
が

企
業
と
大
学
が
交
流
す
る
場
に

な
れ
ば
…
と
思
っ
て
い
ま
す
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と
も
に
…
？

何
だ
ろ
う
？

む
ず
か
し
く
て
読
め
な
い

共
に
咲
く
喜
び

私
が
大
切
に
し
て
い
る

こ
と
で
す

良
い
言
葉

で
し
ょ
う
？

へ
ぇ
┃

大
学
と

企
業
が

共
に
…
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今
日
は

楽
し
か
っ

た
ね
！

す
ご
い

勉
強
に

な
っ
た
！

ど
う
し
た
？

タ
ロ
ウ

だ
ま
っ
ち
ゃ
っ
て

…
…

で
も
同
じ
虫
を
見
て

先
生
た
ち
み
た
い
に

す
ご
い
こ
と
考
え
る
人
が

い
る
ん
だ
┃
…
と
思
っ
て

ん
┃

今
ま
で
オ
レ
た
く
さ
ん

虫
見
て
た
け
ど

き
れ
い
だ
な
┃
と
か

カ
ッ
コ
イ
イ
な
┃
と
し
か

思
っ
て
な
か
っ
た
！

私
も
い
つ
も
あ
た
り
前
に

使
っ
て
た
も
の
に

あ
ん
な
す
ご
い
技
術
が

た
く
さ
ん
使
わ
れ
て
て

ち
ょ
っ
と

び
っ
く
り

し
ち
ゃ
っ
た
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だ
か
ら
今
日
は
ち
ょ
っ
と
だ
け

早
く
大
人
に
な
っ
て
あ
ん
な

研
究
し
て
み
た
い
っ
て

思
っ
ち
ゃ
っ
た

あ
！

オ
レ
も
！オ

レ
絶
対

新
発
見
す
る
！

ね
┃
！大

人
に
な
っ
た

ふ
た
り
か
ぁ
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タ
ケ
兄
ち
ゃ
ん
オ
レ

今
か
ら
勉
強
し
た
ら

先
生
み
た
い
に

な
れ
る
か
な
！

お
┃
う

が
ん
ば
れ
よ
！

じ
ゃ
あ
も
う

夏
休
み
の
宿
題
一
人
で

や
っ
て
も
ら
わ
な
い
と

い
け
な
い
な
！

え
┃
っ

手
伝
っ
て
よ
！

え
？！

タ
ロ
ウ
君
ま
だ
宿
題

終
わ
っ
て
な
い
の
？！や

！
そ
れ
は
そ
の

ま
た
ね
！おわり…！

ん
で
さ
こ
れ
が

ヘ
ラ
ク
レ
ス

オ
オ
カ
ブ
ト
！

後
日
の

ひ
か
り
ち
ゃ
ん

超カ
ッ
コ

よ
く
な
い
？

ウ
ン
…
ウ
ン

そ
う
だ
ね
…

私
す
っ
か
り

虫
好
き
だ
と

思
わ
れ
て
い
る
…

仲
良
く

な
っ
た
の
は

う
れ
し
い
け
ど
！
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